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1 Ugel

Smeérnice stanovuje podminky k zajisténi bezpeéného vstupu do nebezpecnych prostord a dale podminky
zajiStujici bezpeény vykon prace v téchto prostorech. V pfipadech kdy jsou pro prace, provadéné vlastnimi
zameéstnanci Utvaru na jeho pracovistich, stanoveny podminky pro jejich provadéni provozni dokumentaci,
postupuje se v jejim souladu.

2 Rozsah platnosti

Dokument je platny pro nasledujici oznacené spole¢nosti:

¥ UNIPETROL, a.s. v UNIPETROL RPA, s.r.o. v RAFINERIE, od3tépny zavod
v BENZINA, odstépny zéavod [* POLYMER INSTITUTE BRNO, odStépny zavod

¥ UNIPETROL DOPRAVA, s.r.o. [+ PARAMO, a.s.

Tento dokument rusi:

+  Smérnici . 408 ,Bezpecnostni zajiSténi vstupu a prace v uzavienych prostorech a pod trovni
terénu, 7. vydani ze dne 13.12.2014, platné pro CESKA RAFINERSKA, a.s.

Tato sm érnice je zavazna pro vSechny zam éstnance spole €nosti a pro pracovniky jinych organizaci
pracujicich v nebezpe ¢€nych prostorech a stanovujicich podminky pro vstup a bezpe ény vykon prace
v téchto prostorech.

3 Pojmy, definice a zkratky

HZS - Hasiésky zachranny sbor

IDP - Izolaéni dychaci pfistroj

JHA - Analyza zajiSténi bezpecnosti pfi praci
NPK - NejvySSi pfipustna koncentrace

DMV - Dolni mez vybusnosti

DDP - Dalkovy dychaci pfistroj

4 Bezpe €énostni zajist éni nebezpe €nych prostor U

4.1 Nebezpeény prostor

4.1.1 Jedné se o zcela nebo ¢astec¢né uzavreny prostor nebo prostor pod Grovni terénu, ve kterém hrozi
nékteré z nize uvedenych rizik:

a) nebezpecna koncentrace kysliku,

b) kumulace toxickych, vznétlivych nebo vybusnych latek,

c) omezeny vstup &i vystup,

d) teplota nad 50°C.

V pFipadé vyskytu nékterého z vySe uvedenych rizik, je nutné prostor povazovat za nebezpecny.
4.1.1.1 Zejména se jedna o:

«  procesni nadoby, vcetné kolon, plasttd kolon, velka potrubni vedeni, destilaéni kolony, flérové
kominy, pece, kotle, skladovaci tanky, silni¢ni/zelezni¢ni cisterny,
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4.1.2

4.1.3

. prostory pod Urovni povrchu, jako jsou drenazni jimky, kanaliza¢ni jimky a souvisejici tunely,
studny, Sachty, kabelové kanaly, kolektory, odlu¢ovace ropnych latek

*  pramyslova, deStova, splaskovéa a vodovodni sit, jimky odpadnich vod, &isticky, septiky,
kanaly,

e skladovaci zafizeni sypkych, kapalnych nebo plynnych hmot,

. prostory, které jsou nedostatecné vétrany,

«  prostor, které se stanou uzavienymi kvuli typu prace, kterd je v nich provadéna, napf. aplikace
natérovych hmot,

«  tanky s otevienou vrchni ¢asti nebo s plovouci stfechou v nejspodnéjsi poloze,

e vykopy (zpravidla se jedna o hloubky vice nez 1,3 metru).

V pfipadech, kdy jsou k jednotlivym technologickym zafizenim nadefinovany legislativni a normativni
pozadavky, které po jejich splnéni definuji prostor jako bezpeény, nejedna se o nebezpeény prostor
dle této smérnice.

V pfipadé pochybnosti o jednotlivych typech technologickych zafizeni s ohledem na jejich zafazeni je
mozné véc konzultovat s pfisluSnou odborné zpusobilou osobou v prevenci rizik (zastupce Useku
zabyvajici se problematikou bezpeénosti prace a pozarni ochrany).

4.2 VSeobecné pozadavky

421

4.2.2

4.2.3

4.2.4

Vstup a prace v nebezpecénych prostorech mohou byt provedeny pouze na zékladé vydaného
pisemného ,Povoleni k praci“. Nedilnou soucasti ,Povoleni k praci” je ,Analyza zajisténi bezpecnosti
pfi praci (JHA)“ uvedena v pfiloze B této smérnice a ,Plan zachrany osob”, uvedeny v pfiloze A této
smérnice. Dokumenty jsou zpracovavany jako samostatné prilohy k ,Povoleni k praci“ pokud neni
problematika feSena prostfednictvim zékladnich formulafd ,Povoleni k praci“. Dokumenty
zpracovavaji Ucastnici povolovaciho fizeni.

Pod pojmem vstup do nebezpecného prostoru se mysli nejen vstup celého téla do prostoru, ale i
vstréeni hlavy do prilezd, otvor(, koncl potrubnich vedeni atd.

V pfipadech, kdy je ,Povoleni k praci“ vystavovano pro ¢innosti zaméstnanc(i spole¢nosti a nelze
zajistit povolenim stanovené podminky z davodu chybéjiciho technického vybaveni nebo
dostatec¢ného poctu osob, je tuto €innost nutno vykonavat prostfednictvim kontraktora s potfebnym
vybavenim. Povoleni k praci je vystavovano na kontraktora, ktery v téchto pfipadech odpovida pouze
za jim vykonavané ¢innosti (dozor, zajisténi).

Pro vstup zaméstnancu spole¢nosti do nebezpeénych prostoru, ve kterych je provadéna €innost
kontraktora se nevystavuje samostatné ,Povoleni k praci“. Podminkou je odsouhlaseni vstupu trvalym
dozorem dle €l. 4.4, uréenym pro dany nebezpecény prostor. Vstupujici zaméstnanci se musi seznamit
s obsahem ,Povoleni k praci“ a vSemi jeho relevantnimi pfilohami a dodrzovat stanovené podminky a
pokyny dozoru.

4.2.4.1 Ustanoveni se tyka provadéni kontrolnich ¢innosti ze strany zaméstnancu spolecnosti.

4.2.4.2 V pripadé, ze nékteré podminky nelze plnit z divodu chybéjiciho technického vybaveni nebo

odborné a zdravotni zpusobilosti (pouziti bezpe¢nostniho postroje, IDP/DDP, apod.) je vstup
zaméstnanc( spolec¢nosti do prostoru zakazan.

4.2.4.3 V pripadech, kdy se kontraktor v misté prace nenachazi, neni mozné zaméstnancim spolec¢nosti

4.2.5

4.3

vstup do prostoru povolit ani vystavenim nového ,Povoleni k praci®, dle ¢l. 4.2.1, z divodu moznych
rizik vyplyvajicich z provadénych ¢innosti kontraktora.

VSechny osoby vstupujici do nebezpecného prostoru musi byt sezndmeni s obsahem ,Povoleni k
praci“ a vSemi jeho relevantnimi pfilohami a dodrzovat stanovené podminky a pokyny dozoru, dale
pak s pracovnim Ukolem a celym pracovnim postupem véetné bezpecnostnich ustanoveni této
smérnice, které se na né vztahuji.

Priprava pro praci v nebezpe €ném prostoru
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4.3.1 V ramci pfipravy pracovisté je nutné odstavit zafizeni z provozu a vyprazdnit jeho obsah (proparenim,

4.3.2

4.3.3
4.3.4

4.3.5

4.4

44.1

4.4.2

4.4.3

4.5

45.1

45.2

4.6
46.1

proplachnutim vodou, vzduchem nebo inertnim plynem, vy¢iSténi nebo odstranéni Skodlivin jinym
zplsobem, napf. neutralizaci, vétranim apod.). Pokud toto neni mozné, je nutné stanovit opatfeni pro
eliminaci ¢i minimalizaci rizik, prostfednictvim pfisluSného povoleni k praci.

Je nutné spolehlivé oddélit prostor od vSech ostatnich zafizeni (napf. zaslepenim, odpojenim
privodnich potrubi, uzam¢enim dvou armatur a uvolnénim prostoru mezi nimi do ovzdusi, apod.),
pokud to umozni technologické feSeni zafizeni. Tyto ¢innosti je nutné provadét v souladu s provozni
dokumentaci a internimi pozadavky uvedenymi v kapitole 6 této smérnice.

Uzavfené prostory musi byt, v pfipadé moznosti, fadné vétrany.

Pro vstup do uzavienych prostor nesmi byt pouzity nize uvedené metody oddéleni / izolace, bez
zajiSténi dalSich opatfeni pro pfipad jejich selhani:

e uzavfeny a zajistény ventil
e vloZeni kanaliza¢ni zatky, nafukovaciho balénu nebo zatky do vedeni

Vyjimka z ustanoveni €l. 4.3.4 je povolena v nésledujicich situacich:

«  pro tekutiny s nizkym nebezpecim, jako je voda nebo vzduch Ize pouzit dva uzaviraci ventily v
sérii a otevieny uvolfiovaci ventil mezi nimi (pro ujiSténi, Zze oddéleni dvou ventil( je G¢inné)

. u vody s velmi nizkym tlakem Ize pouzit kanaliza¢ni zatky nebo vzduchové vaky, napf. pro
oddéleni drenaznich jimek od pfipojnych potrubi nebo kanald.

Trvaly dozor

Prace v nebezpecném prostoru je mozno provadét pouze pod trvalym dozorem dostate¢ného poctu
osob. Pocet osob se stanovuje tak, aby bylo zajiSténo nepretrzité sledovani celého rozsahu
provadénych praci, a je stanoven prostfednictvim JHA. Odpovédnost za provadéni trvalého dozoru je
stanovena ,Povolenim k praci.

Trvaly dozor musi byt pfitomen po celou dobu provadénych praci u vstupu do nebezpe¢ného
prostoru a nesmi byt povéfovana jinymi ¢innostmi, nesouvisejici s praci dozoru. U nebezpecnych
prostord s vice moznostmi vstupu musi byt stanoven dostatecny pocet osob nebo trvaly dozor musi
byt pfitomen na prehledném misté pokryvajici celou dotéenou oblast.

Povinnosti trvalého dozoru je dohled nad provadénymi pracemi, nad osobami uvnitf, kontrola
neopravnénych vstupd, vedeni evidenci osob uvnitf, zajiSténi obousmérného toku informaci a
havarijnich signdld, sledovani doby pobytu, pferuSeni praci v pfipadé nebezpedi, zajisténi evakuace
osob z vnitfku nebezpecnych prostor(i a v pfipadé potfeby pfivolani zachrannych slozek v souladu

s planem zachrany osob.

Komunikace

Pfed zahajenim praci musi byt stanoven zplisob komunikace mezi osobou majici dozor nad
vykonavanou praci a osobami uvnitf nebezpeéného prostoru tak, aby mezi nimi byla zaru¢ena
nepretrzita komunikace (doporu¢ena je napr. piStalka, vysilacka apod.).

Zpusob komunikace neni nutno stanovovat v pfipadech, kdy charakter nebezpecného prostoru
umoznuje pfimou komunikaci pomoci feci.

Zabezpe éeni osob

Stanovuje se pro kazdy nebezpecny prostor, ve kterém jsou vykonavany prace vyzadujici zajisténi
osob proti padu nebo vykonavané za pouziti IDP, DDP. Pocet osob vyplyvéa z charakteru pouzitych
zachrannych prostfedkl (lano, bezpecnostni postroj, swiss roll, rollgliss, trojnozka, navijak, apod.), z
fyzickych pfedpokladd osob, z poctu jiSténych osob a ze zpracovaného planu zachrany osob.
Odpovédnost za provadéni zabezpeceni osob je stanovena ,Povolenim k praci“.

Ové&fil:  Ing. Michal Sulc, Feditel tseku bezpeénosti
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4.6.2 Vyprostovani osoby se neprovadi v pfipadech, kdy hrozi dalSi poSkozeni zdravi vyproStovaného

4.6.3

4.6.4

4.6.5

(zasypani i ¢astecné, slozité technologické celky). V téchto pfipadech je nutné zajistit vyprosténi
prostfednictvim zachrannych slozek.

Pro svislé vstupy do nadob s hloubkou vétSi nez 1,5m se nepfipousti jiSténi zaméstnance
vstupujiciho do uzavienych prostor jen tzv. rukama. V téchto pfipadech je tfeba vzdy pouzit k tomu
uréenych prostfedkl (trojnozka s lanem a navijakem, konstrukce s dostate¢nou nosnosti pro kladku,
apod.).

Zajistujici osobaly musi byt v potfebné mife fyzicky zdatnd a musi mit na misté ochranné prostfedky
stejného rozsahu a charakteru jako osoba pracujici v zafizeni. Nesmi vS8ak sam do uzavieného
prostoru vstoupit, pokud nezajisti své vlastni zabezpeceni druhou osobou. Zékaz vstupu do
uzavieného prostoru bez vlastniho zajiSt _éni dalSi osobou je t feba dodrzetiv p Fipadé, kdyby
Slo o z&chranu osoby pracuijici v uzav__feném prostoru.

V pfipadé pouziti ochrany dychadel (IDP, DDP) musi byt zajiStujici osoba vybavena ochrannymi
prostfedky stejného rozsahu jako osoba pracujici v zafizeni.

4.7 ZajiSt éni vstup G a vystup G

4.7.1

4.7.2

4.7.3

Stanovuje se pro nebezpecéné prostory, u kterych jsou vstupy a vystupy zajistény poklopy, viky nebo
mfiZzemi. Tyto prostfedky musi byt vzdy zajiStény proti samovolnému pohybu/zavieni. Odpovédnost
za zajisténi je stanovena ,Povolenim k praci*.

v s

prostor vstupni otvor i ve své spodni ¢asti, musi byt vZzdy i tento otvor otevien a zajiStén proti
moznému propadnuti.

VSechny oteviené vstupy do nebezpecnych prostord musi byt ozna¢eny vystraznou tabulkou:
,POZOR NEBEZPE Ci*
Uzavieny prostor

Vstup pouze na povoleni

4.8 Analyza prost fedi na Skodlivé ¢i hoftlavé latky

48.1

4.8.2

4.8.3
4.8.4

4.8.5

4.8.6

Pfed zahajenim prace v nebezpecénych prostorech, v nichz mize dojit ke vzniku nebezpecné
koncentrace kysliku nebo moznosti kumulace toxickych, vybuSnych nebo vznétlivych latek (dale jen
nebezpecna koncentrace), musi byt provedena prvotni analyza uvnitf prostoru. V pfipadé mozného
vzniku nebezpecéné koncentrace z okolniho prostfedi, musi byt provedena prvotni analyza i v rizikem
dotéeném okoli nebezpeéného prostoru.

V nebezpecnych prostorech dle ¢l. 4.8.1 je nutné v prabéhu prace provadét trvalou analyzu prostredi
na mozny vyskyt nebezpecné koncentrace.

Odpovédnost za provadéni analyzy je stanovena ,Povolenim k praci*.

Pocet a umisténi méficich pfistroj, s ohledem na pocet osob a charakter nebezpeéného prostoru,
musi byt stanoven prostfednictvim JHA.

Bezpecna koncentrace:

» Kyslik v rozsahu 19,5 - 23,5 % obj..

= plyny/pary, které by mohly vytvofit vybusné smési se vzduchem pod 10 % dolni meze vybuSnosti
(DMV),
= toxické plyny povolené NPK.

PFi posuzovani rizikovosti nebezpec&ného prostoru je tfeba mit na zfeteli obsah kysliku v ovzdusi
uvnitf nadoby, a to zvlasté v pfipadech, kdy nadoba byla naplnéna / proplachnuta inertnim plynem a
pokud nedoslo k jejimu proplachu éerstvym vzduchem po delSi dobu - kominovy efekt, nuceny tah,

Ové&fil:  Ing. Michal Sulc, Feditel tseku bezpeénosti
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difuze. Dale je nutné brat v Gvahu zajiSténi pozarni bezpecnosti vykonavané prace (napfr. pfi
nebezpeci pyroforickych tsad).

4.8.7 Do nebezpecnych prostoru, ve kterych nelze zajisti bezpecnou koncentraci, je povoleno vstupovat
pouze za pouziti ochrany dychadel (IDP/DDP). Po celou dobu prace je zak&dzano snimat z obli¢eje
izola¢ni dychaci pfistroj a to ani v pfipadé nevolnosti!

4.8.8 Zarizeni pro méfeni koncentrace se musi zapnout mimo testované prostfedi, tedy v prostfedi bez
nebezpecné koncentrace kysliku nebo moznosti kumulace toxickych, vybusnych nebo vznétlivych
latek. ZaFizeni musi byt provozovany v souladu s legislativnimi a normativnimi poZzadavky a
pozadavky vyrobce a musi odpovidat pro pouziti v daném prostredi.

4.9 Pouzivani el. p fedméti a dalSiho vybaveni v nebezpe ¢&nych prostorech

4.9.1 Pouzivani el. prfedmétd musi byt v souladu s provozni dokumentaci a internimi pozadavky uvedenymi
v kapitole 6 této smérnice a podle zasad prisluSnych legislativnich a normativnich pozadavku.

4.9.2 Pro praci v kovovych nadobach musi byt upfednostfiovana jina zafizeni nez elektricka (pneumaticka
aj.). Pokud musi byt pouzivana elektricka zafizeni s napétim vy3Sim nez bezpecnym (50 V), pak
pouze za pouziti oddélovaciho ochranného transformatoru pro kazdé pouzivané elektrické zafizeni.

4.9.3 Osobni ochranné prostfedky a méfici a zabezpecovaci technika pouzivana pfi pracich, pfi které muze
vzniknout vybusna smeés, musi odpovidat danému prostfedi nebo musi byt stanovena pfislusna
opatreni, ktera eliminuji v dostate€ném predstihu moznost iniciace.

4.10 DalSi pozadavky

4.10.1 V pripadé svarec¢skych praci uvnitf nebezpeéného prostoru se musi po ukonéeni praci vytahnout
hadice svare¢skych souprav mimo uzavieny prostor.

4.10.2 Za bouiky se musi prace v kovovych zafizenich pferusit, pokud jsou umistény mimo uzaviené a
zastfeSené objekty.

4.10.3 Pokud jsou v zafizeni zbytky kal(, povlak, €i jinych necistot, musi byt pracujici osoby chranény pfi
jejich odstrafiovani (pfed pfipadnou agresivitou téchto latek na organismus) vhodnym odévem a pred
pfipadnou prasnou atmosférou vhodnou ochranou dychacich cest.

4.10.4 Analyzou JHA je nutné zohlednit moznou délku pobytu pracovnikl uvnitf nebezpeéného prostoru
s ohledem na dané pracovni a klimatické podminky a zplsob stfidani a zabezpeceni (vysoké teploty,
prasSnost, apod.). Stfidani musi probihat mimo nebezpecny prostor.

4.10.5 P¥i poSkozeni ochrannych prostfedk, pfi nevolnosti nebo pfi jinych nehodach je nutno ihned prerusit

praci v zafizeni, opustit prostor a oznamit pfic¢inu trvalému dozoru.

5 Odpov édnost

Odpovédnost je dana jednotlivymi ustanovenimi kapitoly €. 4

6 Seznam souvisejicich dokument
UNIPETROL RPA, s.r.o. (bez odst épnych zavod )

Smeérnice 465 / Povolovani praci

N11007 / Uzivani elektrického ruéniho naradi a souvisejicich elektrickych predmétd
UNIPETROL RPA, s.r.o. — RAFINERIE, odst épny zavod

Smeérnice 407 / Mechanické zajiSténi zafizeni

Smeérnice 435 / Povoleni k praci
PPU 301 / Opravy vyménik

Ové&fil:  Ing. Michal Sulc, Feditel tseku bezpeénosti
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CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ,Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi
bezpecénosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem*

CSN 33 2000-7-706 ed. 2 ,Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-706: Zafizeni jednoudelova a ve
zvlastnich objektech — Omezené vodivé prostory*

Ové&fil:  Ing. Michal Sulc, Feditel tseku bezpeénosti
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Priloha A Plan zachrany osob
Plan zachrany osob k provadéné cinnosti dle PkP Cislo: Datum |
Nazev (Cislo) zafizeni, uzavieného prostoru, nadoby, jimky, vykopu
1) Misto vstupu: velikost, pramér | |
Je redlné, ze mlze zpUsobit pfi zachrannych pracich problém? [] ANO [CINE
2) Prace se bude provadét [] v bezpecné atmosfére
kontrola bezpecné atmosféry bude provadéna pfenosnym analyzatorem:
[ sirovodik [] uhlovodiky [ kyslik [] &pavek [ co
[] v nebezpeéné atmosfére za pouZitiIDP / DDP
3) Zpusob zajisténi komunikace mezi osobami v zafizeni a dozorem u vstupu:
[] dstné [] piétalka [] svételny [] radiostanice
[[] avazem(v pripadé, 7e se nejedna o zavéseni) [ ] jiné: | |
4) Jak bude zajistén zpusob pfivolani dalSich osob pro pfipadné zachranné prace/vyprosténi:
[] radiostanice, p&talka [_] ustné [ jiné: |
Pozn. V pfipadé pouZiti radiostanice je nutné pouzivat smluvené volaci znaky!
5) Jaké stavy, vedouci ke zranéni osob, mohou nastat pfi provadéné praci:
[[] zranéni po paduz vysky [] bezvédomi [] draz el. proudem
[J pad predmétu [] nevolnost 7 jiné: |
6) Zpisob vyprosténi/vytaZeni postizené osoby:
[ nositka [ svisle [] vodorovné [ dvazem
7) Vzhledem k riziklim prace bude pracujicimi osobami trvale pouZit:
[] bezpeénostnipostroj (v pfipadé bezvédomi se postroj obtiZzné nasazuje)
[] bezpeenostnipostrojs ivazem(svisle < 1,5 m nebo vodorovné )
[] bezpeenostnipostrojs ivazema kladkou (svisle>1,5 m)
8) Lze pro zachranné prace pouzit konstrukci s kladkostrojem/trojnozku s navijakem? [] ANO [ ]NE
Lze se domnivat, Ze bude muset byt pouZita? [0 aNno  [Ne
9) Bude pro zachranare dostupny dalSi analyzator na méreni toxickych latek a kysliku? [ ] ANO [JNE
10) Bude vidy volna pfijezdova cesta pro prijezd sanitniho vozu ¢i vozidel HZS? [JAano [Ne

11) Dalsi podminky dle konkrétni situace:

12) Podminky stanovil:

Jméno, pfijmeni, firma Podpis
Jméno, pfijmeni, firma Podpis
Jméno, pfijmeni, firma Podpis
Jméno, pfijmeni, firma Podpis

Ové&fil:  Ing. Michal Sulc, feditel useku bezpe&nosti
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Priloha B  JHA

ystavovatel:

Phjemoce:

Piiloha k PkP ¢&.:
- Nazev c¢innosti -
Identifikace a hodnoceni rizik
Cinnost Riziko | nebezpedi Opatieni
Mimoradna udalost pred zehajenim prace se seznamit s mistnimi podminkami na pracovisti, informece
pfeds operator
— zdravotni a bezpednostni riziks precovists
— rizikova media umisténa na pracovist
— urmisténi prostredkd poZami ochramy a tladitkovipch higsicl elektronicke poZami
signalizace
— umisténi nejblEsiho telefonu pro pivolani HZS {150) a zéchranné sluZby (155)
— umisténi &idel plynove detekee, bezpetnosinich spreh a umigténiukazaiell smém
wetru

jménao, prijmeni podpis

Ové&fil:  Ing. Michal Sulc, Feditel tseku bezpeénosti
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Priloha C  Nebezpe €i ve spojitosti s uzav Fenymi prostory
Nebezpe éi ve spojitosti S uzav Fenymi prostory

Tato pfiloha popisuje nebezpeci, se kterym se muzeme setkat v uzavienych prostorech. Nejedna se o rozSifeni
smeérnici definovanych povinnosti, ale 0 metodicky navod na to, co by mélo byt vzato do Gvahy pfi hodnoceni rizik a
stanoveni opatfeni pro ¢innosti souvisejici se vstupem do téchto prostor(.

Nedostate éna koncentrace kysliku

Normalni, pfirozené se vyskytujici, koncentrace kysliku v atmosfére je 20,8% objemovych (v nadmorské
vySce 0). Ovzdusi, které obsahuje méné nez 20% objemovych kysliku, se povazuje za kyslikové deficitni.

Nedostatek kysliku v atmosféfe muze mit za nasledek uduseni. Pomérné malé snizeni obsahu kysliku v
ovzduSi muze vést k naruseni dusevnich schopnosti a maze vyprovokovat pocit euforie nebo dobré nalady,
ktera vede k prilis optimistickému vyhodnoceni situace. Uginky se vieobecné dostavuji bez ptedchazejicich
varovnych pocitd/signall. Ztrata védomi se maze vyskytnout bez varovnych pfiznaku. K tomuto maze dojit
dokonce i tehdy, kdy v uzavifeném prostoru se nachazi pouze hlava pfislusné osoby. Velmi nizké
koncentrace, pod 10%, mohou vést k bezvédomi a smrti. Vdechnuti ,vzduchu*, ktery neobsahuje zadny
kyslik, vede k okamzité smrti. Tomuto nepfedchazi zadny panicky stav nebo nevolnost; smrt je okamzita a
ticha.

Deficit kysliku mdze vzniknout v nasledujicich situacich:

» Vytésnéni vzduchu z nizko poloZzenych mist v uzavfeném prostoru t&zSimi plyny, jako jsou
uhlovodiky nebo oxid uhli¢ity.

e Promyvani uzavieného prostoru inertnim plynem za G¢elem odstranéni hoflavych nebo toxickych
plyn, koufe, par nebo aerosolu.

» Pfirozené se vyskytujici biologické procesy, pfi nichZz se spotfebovava kyslik a k nimz mize
dochazet v kanalizaci, skladovacich tancich, stojindch ndmornich téZebnich ploSin, deStové
kanalizaci, studnach/vrtech atd.

e Ponechani nddoby ve zcela uzavieném stavu po delSi ¢as — jelikoZ proces tvorby rzi na vnitfnich
povrSich spotfebovava kyslik. Nové vyrobené nadoby nebo nadoby z uhlikové oceli, které byly
otryskany, jsou obzvlasté nachylné vaci vzniku rzi.

e ZvySené hladiny oxidu uhli¢itého pochazejici z odStépku vapence pfi drenaznich operacich.

» Hofeni a svafovani, kterézto spotfebovava kyslik.

e Vytésnéni vzduchu béhem vymrazovani potrubi tekutym dusikem.

e Postupné ubyvani kysliku, tak jak pracovnici v uzavieném prostoru dychaji, jestlize opatfeni pro
vyménu vzduchu jsou nedostate¢na.

Obohaceni kyslikem

Normalni, pfirozené se vyskytujici, atmosféricka koncentrace kysliku je 20,8% (na Urovni mofské hladiny).
Atmosféry obsahujici vice nez 21,5% objemovych by mély byt povazovany za obohacené kyslikem.

Obohaceni kyslikem vyznamné zvysi hoflavost odév(, tuk(l a dalSich hoflavych materialG.
Obohaceni kyslikem muze byt dusledkem nasledujicich situaci:

« Uniky ze zafizeni, ktera obsahuiji kyslik, jako jsou tlakové lahve, ventily, hadice a svafovaci lampy.
» Nechténé pouziti kysliku misto vzduchu pro ventilaéni vzduch nebo vzduch pouzivany pro dychani.
» Za&mérny pridavek kysliku ke zvySeni koncentrace kysliku v atmosféfe chudé na kyslik.

NejbéznéjSim zafizenim, které obsahuje kyslik, je zafizeni pouzivané pro fezani za pomoci plynu. Tlakové
nadoby, plynové hadice, ventily a svafovaci aparatury by mély byt manipulovany s opatrnosti a méla by byt
provadéna jejich kazdodenni inspekce ohledné poskozeni. Plynové lahve by nemély byt brany do
uzavfienych prostor. VeSkeré fezaci a svareci zafizeni by mélo byt z uzavienych prostor odstranéno béhem
veskerych prestavek v praci a ke konci pracovniho dne. V pfipadé poruch vyrobniho zafizeni pracujici

s kyslikem.

Pozar a exploze

Ové&fil:  Ing. Michal Sulc, Feditel tseku bezpeénosti
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PoZary a exploze mohou byt disledkem akumulace hoflavych par, dymu nebo prachu v pfitomnosti zdroje
vzniceni. Smési hoflavych par a vzduchu se mohou vznitit pouze tehdy, kdyz pomérF uhlovodikd a vzduchu
je mezi spodni a horni mezi zapalnosti/vybusnosti.

Hoflavé pary a vypary typicky vznikaji pfi nasledujicich situacich:

* Materidly, které byly v nddobé nebo tanku dfive zpracovavany nebo skladovéany.

» Kaly nebo jiné Usady, s kterymi bylo manipulovano béhem ¢isténi.

e Materidl, ktery z(istal pod Supinami i po ¢isténi.

e Materiél pronikajici skrz dna tanku.

» Materiél unikajici zpoza vyzdivek/obloZeni nadob (guma, olovo, zdivo, zaruvzdorna vyzdivka atd.)
nebo ze zafizeni (fittingl) nadob, jako jsou pontony plovoucich stfech tank( a ramena, pfipojeni
pristroju nebo potrubi.

« Materidly unikajici z pfirub nebo odvétrani procesnich potrubi, ktera jsou vedena skrz uzavieny
prostor; napf. vyrobni vedeni vedena ve stojinach tézebnich ploSin nebo procesni trubky ve
spalovaci komofre pece.

» Pary vnikajici do uzavieného prostoru z blizkého procesniho zafizeni, které nebylo u¢inné
odizolovano nebo z v blizkosti probihajici pracovni ¢innosti, ktera neni Gplné pod kontrolou.

» Rozpoustédla pfinesena do prostoru za Ucelem ¢isténi, natérl, provedeni penetracnich testd
barvivem nebo rozpoustédla obsazena v lepidlech.

e Plyny pfivedené do prostoru za G¢elem svarovani nebo fezani plynem, véetné anikud z tlakovych
nadob, ventill a hadic.

» Kontaminovana pozarni nebo procesni voda, pouZzitd k omyti uzavfeného prostoru a pfivedena
hadicemi.

e Pary nebo dymy, které se nahromadily v kanalizaci, prostupech, kontaminované zemi nebo
vykopech.

Zdrojem vzniceni maze byt jakykoliv tepelny zdroj, ktery ma dostatec¢nou energii, aby zapalil hoflavou smés
par a vzduchu nebo aby zvysil teplotu nad teplotu samovzniceni. Mezi mozné zdroje vzniceni patfi:

» Otevfeny ohen a jiskry, v disledku svafovani, fezani plynem a brouseni.

» Jiskry nebo oblouky generované elektrickym zafizenim, bleskem a elektrostatickymi vyboji.

e Horka potrubni vedeni nebo vyfuky, které mohou zvysit teplotu hoflavé smési nad teplotu
samovzniceni.

» Teplo pochéazejici ze tfeni béhem vrtani, fezani pilou nebo jinych fezacich €innosti.

»  Pyroforicky material, napf. sirnik zZeleza ve rzi.

e Teplotni reakce z ader hlinikovych nastroju (nebo nastroju ze slitin) na zrezivélé Zelezo nebo ocel.

» Jakykoliv vysoce reaktivni material, ktery je schopen vyprodukovat dostate¢né teplo pro hofeni,
napfiklad: Silna oxidacni €inidla, jako napf. peroxid vodiku, pouzivana v zafizenich likvidace odpadi.
Chemikalie, u nichz dochazi k samo urychlujicim se exotermickym reakcim, pokud se doséahne
kritické teploty; jako napf. etylenoxid.

Doporu¢enym postupem pro kontrolu nebezpeéi pozaru a exploze v uzavienych prostorach je eliminovat
veskeré hoflavé materialy z uzavienych prostor pfedtim, nez do téchto prostor vstoupi osoby. Cilem by mélo
byt dosazeni nedetekovatelné koncentrace hoflavé pary; tj. odecet na explosimetru nizSi nez 1% dolni meze
zapalnosti. Ve vyjimecnych situacich, kdy nelze tohoto dosahnout, je nutno ucinit specialni opatfeni k
eliminaci moznych zdrojl vzniceni. V Zzadném pfipadé nesmi byt vstup do uzavienych prostor povolen tam,

kde koncentrace hoflavé latky je vétSi nez 10% dolni meze hoflavosti/vybuSnosti.

Rizika souvisejici s toxickymi U €inky

Toxické latky mohou byt ve formé pevnych latek, kapalin nebo plynd. Mohou zpusobit Gjmu v disledku
vdechnuti, poziti nebo kontaktem s pokozkou. Mohou ovlivnit tkané v misté kontaktu nebo orgéany, které jsou
vzdaleny od mista kontaktu. Toxické latky mohou zpusobit zranéni, akutni onemocnéni nebo onemocnéni s
dlouhou latentni dobou, pfipadné smrt — v zavislosti na vlastnostech dané latky, koncentraci a trvani
expozice. Napfiklad, dlouhodob& expozice benzenem muze zpusobit poSkozeni ledvin nebo dokonce
leukémii.

OhroZeni toxickymi Ucinky v uzavienych prostorach muze rezultovat ze stejnych zdroju, jako je tomu u
nebezpeci pozéaru, coz je popsano v kapitole ,Pozar a exploze“. K tomuto se mohou pfidruzovat dalsi
nebezpedi:

Ové&fil:  Ing. Michal Sulc, Feditel tseku bezpeénosti
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» Kontaminace osobniho ochranného vybaveni.
» Oxid uhelnaty a oxid dusi€ity, které jsou pfitomny ve vyfukovych plynech spalovacich motor(.
»  Oxid uhelnaty pronikajici z pad obsahujicich vapenec do pfikopl/vykopu.

BéZnymi toxickymi latkami v rafinérském, petrochemickém a plynarenském priimyslu jsou:

» Plyny s akutnimi toxickymi U¢inky, jako napfiklad sirovodik, oxid uhelnaty, fluorovodik, amoniak a
chlér.

* Nebezpecné kapaliny, jako napfiklad benzen, polycyklické aromaty, olovnaté/antidetonacni
slouceniny, hydrazin a biocidy.

« Plyny a pary s narkotickymi G¢inky, jako napf. butan, pentan, hexan, benzin a plynovy kondenzat.

» Katalyzatorové prachy, jako napf. nikl, platina a molybden.

Je tfeba, aby soucésti analyzy rizik byly informace o toxicité pro konkrétni latky (napf. bezpeénostni Gdaje o
materialu — Material Safety Data Sheets (MSDS)).

Ropa a rafinérské procesni proudy pfedstavuji smés mnoha uhlovodikd, které jednotlivé maji vyznamné
toxické nebo narkotické G¢inky. Analyza rizik, by méla vyhodnotit rizika smési v situaci, kdy by mohlo dojit k
expozici osob.

Nebezpeéi Ziravych U €ink U

Latky s Ziravymi GCinky se mohou projevovat Skodlivé prostfednictvim kontaktu s pokozkou nebo o¢ima,
prostfednictvim vdechnuti ziravé mlhy nebo par nebo prostfednictvim poziti. Tyto latky poSkozuji tkané a
mohou vyustit k trvalému poranéni nebo jizvam. Béznymi Ziravymi latkami, které se vyskytuji v rafinérském a
petrochemickém primyslu jsou hydroxid sodny, kyselina sirova a kyselina fluorovodikova.

Fyzikalni nebezpe ¢i

Mezi fyzikalni Cinitele, které mohou mit nebezpecné Gcinky v uzavieném prostoru, patfi:

» Nadmeérny hluk generovany z nastroju a strojd, ktery méa tendenci se zvySovat U¢inkem stén nadoby
nebo tanku.

e Tepelny stres v disledku nedostate¢ného chlazeni nadoby nebo z ohfevu prostoru v horkych
klimatickych pasmech. Toto tepelné zatizeni mize byt umocnéno nutnosti nosit osobni ochranné
vybaveni.

» Zasazené elektrickym proudem od ru¢nich lamp a ostatniho elektrického nafadi.

»  Zdroje radioaktivniho zafeni pouzivané v urcitych typech hladinomér(.

Nebezpe éné podminky

Mezi typické nebezpecné podminky v uzavieném prostoru patfi:

»  Zhrouceni konstrukce, napf. vnitfni plovouci kryt nebo stfecha nemusi udrZet pracovnikovu vahu.

» Padajici naradi a materialy; napf. zaruvzdorna vyzdivka v peci.

» Omezeny pracovni prostor a prekazky.

» Interakce mezi odliSnymi typy praci a jejich nesluditelnost, napf. odstranéni zaruvzdorné vyzdivky a
inspekce.

» Pristupové a unikové otvory, které jsou pfilis malé.

»  Kluzké povrchy a riziko zakopnuti.

« Spatna viditelnost v disledku vyskytu mlhy nebo prachu.

» Michadla nebo jiné pohyblivé dily; napfiklad ventilator chladiCe (lopatky), ktery nebyl pFislusné
odpojen nebo uzamc&en/zablokovan.

»  Sypké pevné latky, které mohou osobu zasypat a zabranit iniku osoby; napf. katalyzatory nebo
pisek.

» Natok kapalin do kanalizace nebo vykopu, coZ m(ize vést k utopeni nebo vaznému zranéni.

* Nedostate¢né vypazeni vykop(, vedouci ke zhrouceni stén.

Psychologické zéalezitosti

Ové&fil:  Ing. Michal Sulc, Feditel tseku bezpeénosti
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Vybér osob, které maji vstoupit do uzavieného prostoru, by mél zohlednit ndro¢nou povahu této prace a jeji
mentalni a psychické pozadavky.

Prace v uzavieném prostoru muze vyvolat klaustrofobii a Gzkost u lidi, ktefi jsou takovymto k stavim
predisponovani. Toto je zpravidla znamo pfedem.

Pokud néjaka osoba tésné vyvazla z vdzné nehody nebo byla svédkem vazné nehody, mdze dojit k vyvinu
strachu a Uzkostnych stavd dokonce az po letech, kdy mezitim osoba pracovala bez problému. Pokud toto
neni oSetfeno vhodnym zplsobem, muze se stat, Ze se dané osoba stane trvale nevhodnou pro prace
spojené se vstupem do uzavieného prostoru.

Dopady naro¢né povahy prace v uzavieném prostoru spole¢né s psychologickym a fyzickym vypétim jsou
jesté vyraznéjsi v pfipadech praci spojenych se vstupem do prostfedi interniho plynu. Dusledky nehody
spojené se zajisténim dychani jsou rychlé a nasledky jsou potencialné smrtelné a zachranna opatfeni jsou
mnohem hife proveditelna ve srovnani s uzavienym prostorem, v némz existuje normalni koncentrace
kysliku (20,0 — 21,5% objemovych).

Vdechovani nizkych koncentraci narkotickych latek (uhlovodiky, €istici rozpoustédla, lepidla atd.) béhem
prace v uzavieném prostoru mize narusSit soudnost dané osoby.
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