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1 0UVOD

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distrimi soustavy RPLDS) vychazi z
Energetického zakona 458/2000 Sb. [5] a z VyhlaEkergetického regutaiho Gadu
¢.540/2005 Sb., o kvalitdodavek elekiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [6],
které mj. ukladajiPPLDS stanovit parametry kvality n&p a podminky jejich dodrzovani
uzivateliLDS.

2 CiLE

Cilem je definovat kvalitu nai, ktera je jednim ze standarckvality dodavek
elektiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice, oastanovenimiady paramet,
zavaznych nebo dopafenych pro jednotlivé uZivateleDS, zpisoby zji§ovani jednotlivych
parametii a poZzadavky na &ici soupravy pro jejich zji®vani. DalSim cilem je definovat
zpisoby mozného uplagni parameir kvality ve smlouvach o distribuci elékty.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Cast 4.1 se vztahuje na adatele zLDS pripojené ze sénn, vn a 110 kV¢ast 4.2
na dodavky elekiny z distribitni soustavy acast 4.3 na dodavky elegkty ze zdroj
piipojenych daLDS.
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4 KVALITA NAPETI

Kvalita nagti je definovana charakteristikami rp v daném bodl ES,
porovnavanymi s meznimi fip. informativnimi velikostmi refere@mich technickych
parameti.

4.1 CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z LDS

Jednotlivé charakteristiky né&gp elektiny, popisujici kvalitu nagti dodavané
z verejné distribgni sig, vychazeji z norm¢'SN EN 50160 pro sitnn a vn [4] v platném
zreéni.

Jsou to:
a) kmitocet sit
b) velikost napajeciho n&p

C) odchylky napéajeciho n&p
d) rychlé znény nagti

. velikost rychlych zmin nagti
. mira vjemu flikru
e) kratkodobé poklesy napajeciho atp
f) nesymetrie napajeciho ndp
Q) harmonicka nagi
h) meziharmonicka nagi
) arovre nageti signah v napajecim nagi
)] kratkodoba peruseni napajeciho n#p
K) dlouhodoba feruseni napajeciho nép
)] docasna pepeti o stovém kmit@&tu mezi zivymi vodti a zemi
m) prechodna fepeti mezi zivymi vodti a zemi.

Pro charakteristiky a) az i) plati pro odbérna mista z LDS s nagt’ovou Urovni nn
avn.

. zaru¢ované hodnoty

. mérici intervaly

. doby pozorovani

. mezni pravdépodobnosti splréni stanovenych limiti, stanovené WVCSN EN
50160.

Pro charakteristiky j) aZz m) uvadi CSN EN 50160 pouze informativni hodnoty.
Pro sit 110 kV jsou charakteristiky nai uvedeny v nasleduji¢ésti 4.2.

Podrobnosti k metodamdifeni jednotlivych charakteristik obsahudgest 5 této
piilohy, ddaje k poZzadovanym vlastnostefisfroja ¢ast 6.

! Charakteristiky pro hladinu naji 110 kV jsou navsousti CSN EN 50160 a neobsahuji konkrétni hodnoty
pro odchylky nagti, proto je uvadime podrobji
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4.2 CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z DS

Pro hladinu nagi 110 kV a pedavaci mist®S/LDS plati nasledujici charakteristiky
napsti elektiny dodavané DS:

4.2.1 KMITOCET SITE

Jmenovity kmitéet napdjeciho n&g je 50 Hz. Za normalnich provoznich podminek
musi byt gtedni hodnota kmitdu zakladni harmonické, &ena vintervalu 10 s,
v nasledujicich mezich

- u systéni se synchronnimijpojenim k propojenému systému

50 Hz+ 1 % (. 49,5 ...50,5 Hz) dhem 99,5 % roku
50 Hz + 4 %/-6% (tj. 47...52 Hz) po 100 &su
- u systéni bez synchronnihofpojeni k propojenému systému (tj. ostrovni nagajec
systémy)
50 Hz+ 2 % (tj. 49...51Hz) ghem 95 % tydne
50 Hz+ 15 % (tj. 42,5...57,5 Hz) po 100 &asu.

POZNAMKA: Monitorovani obvykle provadfigiudny provozovatel oblasti

4.2.2 VELIKOST A ODCHYLKY NAPAJECIHO NAPETI

Za normalnich provoznich podminek s vylenim greruSeni napajeni nemaji
odchylky napdjecich n&p presahnout hodnoty podle TAB.1.

TAB.1
Sit Dovoleny rozsah
110 kV 110 kV+ 10 %
220 kV 220 kV+ 10 %
400 kV 400 kV+ 5 %

4.2.3 ZKUSEBNIi METODA

Jsou-li vyZzadovana &eni nagti, provedou se podle [1] s intervalendieni nejmén
jeden tyden.

Pro owieni shody se pouziji nasledujici limity:

- kehem kazdého tydne musi byt 99 %mpernych efektivnich hodnot
napajeciho nafi v méticich intervalech 10 minut v rozsahu mensim nezninez
limit + 10 % uvedenémyv 4.2.2. a;

- behem kazdého tydne musi byt 99 %mpernych efektivnich hodnot
napajeciho nafi v méticich intervalech 10 minut v rozsah&tsim nez mezni
limit - 10 % uvedenémv 4.2.2. a;

- Zzadna z gmeérnych efektivnich hodnot napajeciho sty mericich
intervalech 10 minut nesmi byt mimo rozsahy +15 fo U

POZNAMKA 1 V procentech nad uvedenaittion tydenni periodu (t.j. 1 008 10 minutovych ing).

POZNAMKA 2 Pro vyjageni vysledk mereni se maji brat v Gvahu vyzemé intervaly. Udaje/p preruseni se
neuvaZzuji. Principy pro pouzivani dalSich aaraych udaj se zkoumaji.
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4.2.4 RYCHLE ZMENY NAPETI

4.2.4.1 Velikost rychlych zmén napéti

Za normalnich provoznich podminek efektivni hodnogahlé zngny nagti du
neprekrasi v zAvislosti naetnosti vyskytu n hodnoty uvedené v nasledujici TAB

TAB.2
Cetnost zrin AU/Uy
n [%0]
vn vvn
n<4zaden 5-6 3-5
n <2 zahodinu &4 za den 4 3
2 <n<10 za hodinu 3 2,5

4.2.4.2 Mira vjemu flikru

Za norméalnich provoznich podminek musi byt po 96a%, v libovolném tydennim
obdobi, dlouhodoba mira vjemu flikry R 1.

POZNAMKA 1 Tato hodnota byla zvolena Zadpokladu, Zejenosovy koeficient mezi vn a nn soustavou je 1.
V praxi mize byt penosovy koeficient mezi vn a nn nizsi nez 1.

POZNAMKA 2 Navody viz IEC/TR 61000-3-7.

POZNAMKA 3 Jestlize hodnd® nevyhovi, jeieba nejprve pezkouset:

a) zda se na na#vené hodnoty nevztahuig 5.2.4 nebo zda byly/pzpracovani vylogeny hodnoty v
intervalech oznéenych piznakem podle 5.2.3, resp. 7.1.
b) zda ve sledovaném obdobi jsou i hodiaty< 1.

V pripack stiznosti a pokud je stasré Ps;> 1, musi byt limit a fisluSné snizeni pro vvn, vn
a nn zvoleno tak, aby hodnotg o nn nepesahla 1.

4.2.5 NESYMETRIE NAPAJECIHO NAPETi

Za normalnich provoznich podminek musi byt v lidoemn tydennim obdobi 95 %
desetiminutovych #ednich efektivnich hodnot &mé sloZzky napéajeciho n&épv rozsahu 0 az
2 % sousledné slozky.

POZNAMKA 1 V ekterych oblastech #ife byt nesymetrie ve trojfazovyolegévacich mistech do 3 %.

POZNAMKA 2 V této evropské nafijsou uvedeny hodnoty jen proéamu slozku, protoZe tato slozka je
rozhodujici pro mozné ruSeni spathicii pripojenych do sét

Nesymetrie nafti u, v danéntasovém useku T je definovana za pouziti metody
soungrnych slozek velikosti poénu zpstné slozky nagti Vi k sousledné slozceyV
vyjadiené v procentech.

2 Meze pevzaty z IEC/TR 61000-3-7,izob néreni dosud neni v mezinarodnich dokumentestrur



Strana 8 Priloha 3PPLDS: Kvalita napti v LDS, zfisoby jejiho zjigovani...

4.2.6 HARMONICKA NAPETI

Za normalnich provoznich podminek musi byt v lidoeém tydennim obdobi 95 %
desetiminutovych gednich efektivnich hodnot kazdého jednotlivého larického nagti
mensi nebo rovno hodréativedené v TAB. 3. U jednotlivych harmonickych maho
rezonance zjsobit nagti vyssi.

Mimoto celkovycinitel harmonického zkresleni THD napajecihodafzahrnujici
vSechny harmonické az dadu 40) musi mensi nebo rovny 8 %.

POZNAMKA Omezeni dadu 40 je dohodnuté. V zavislosti na typu pouZitighcich transforméato napeti,
nemusi byt @eni vySSich harmonickych spolehlivé, dalSi infornadz EN 61000-4-30:2009, A.2.

TAB. 3

Hodnoty jednotlivych harmonickych né&pv predavacim mistv procentechu; protady
harmonickych az do 25

Liché harmonické Sudé harmonické
Ne nasobky 3 Nasobky 3
Rad Harmonické |Rad Harmonické Rad Harmonické
harmonické h harmonické h harmonické h
napéti (uy) napéti (uy) napéti (uy,)
5 5% 3 3% 2 1,9%
7 4% 9 1,3% 4 1%
11 3% 15 0,5% 6..24 0,5%
13 2,5% 21 0,5%
17 zkouma se
19 zkouma se
23 zkouma se
25 zkouma se
POZNAMKA 1 Hodnoty pro harmonické vy$sich fadd nez 25 se neuvazuiji, jeliko? jsou obvykle
malé, avsak vlivem rezonancnich ucinkd obtizné predvidatelné.
POZNAMKA 2 Uvazuji se Informativni hodnoty harmonickych Fadu vy3siho nez 13.
POZNAMKA 3 V nékterych zemich jsou vidy vhodné omezeni pro harmonické.
%) V zdvislosti na druhu sité mohou byt hodnoty t¥eti harmonické podstatné nizsi
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4.2.7 MEZIHARMONICKA NAPETI

S rozvojem mini¢a kmitoctu a podobnych z&eni hladina meziharmonickych
nariista. Hodnoty se v séasné dob studuji a ziskavaji se dalSi zkuSenosti. &itych
piipadech zfisobuji meziharmonické i nizkych trovni flikr (Mianek 4.2.4.2) nebo ruseni v
systémech hromadného dalkoveho ovladani.

4.2.8 NAPETI SIGNALU V NAPAJECIM NAPETI

Veiejné si¢ mohou byt vyuzivanyLDS k prenosu informaci. K tomu slouzi
zpravidla systémy HDO a PLC.

Stredni hodnota nai signah m¢iena po doburt sekund musi byt po dobu 99 % dne
mensi nebo rovna hodnotam danym v obrazku 1.

POZNAMKA 1 Pedpoklada se, Ze uzivatelésiepouzivaji viejné si¢ vn pro prenosy signa.
POZNAMKA 2 V fipadech PLC se pouzivaji takédkterych sitich kmittly nad 148,5 khz.

Uroveri napéti v %
10 T H ] T 1 :ill H 13 . BRI R R

0,1 1 10 100
Kmitocet v kHz

Obréazek 1 — Urowvanagsti na kmit@étech signél v procentect. ve veejnych
distribuénich sitich vn

Podrobnosti k metodamdifeni a hodnoceni jednotlivych paranietbsahujeést 5,
pozadavky na gfici pristroje pro zjiSovani jednotlivych charakteristilast 6 této filohy.

4.2.9 NAPETOVE UDALOSTI

4.2.9.1 Preruseni napdjeciho napéti

PreruSeni jsou podle svoji povahy velmi refvidatelné aizné od mista k mistu a
vzhledem kiasu. Pro celou dobu neni mozné stanovit represaritagtatistické vysledky
meieni ¢etnosti peruseni reprezentujici vSechny evropské §itlkazy na aktualni hodnoty
zaznamenané v evropskych sitich tykajiciieeyseni jsou uvedeny vilpze B [4].
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4.2.9.2 Poklesy /docasné zvyseni napéti napdjeciho napéti
VSeobecr

Poklesy nagti jsou obec# zpisobeny poruchami v instalacich uzivatekbo ve
verejné distribdni siti.

Docasna zvyseni n&p jsou obec# zpisobena provoznim spinanim, odpojenim
zatze atd.

Oba jevy jsou needvidatelné a majitpvazrie nahodny charakter. Jeji¢ketnost

vyskytu za rok se zgaé¢ meéni podle typu napajeci 8ia mista sledovani. Mimotoithe byt
jejich rozlozeni Bhem roku velmi nepravidelné.

Méreni a zjiS€ni poklesu /d@&asného zvySeni nafii

Poklesy /doéasné zvySeni n&p napajeciho napi se ngti a zjif'uji podle EN 61000-
4-30 @i pouziti odkas na jmenovité napajeci n&psiti 110 kV. Charakteristiky poklés
/docasnych zvySeni n&fi jsou zbytkova nafii (pro d@&asné zvyseni n&p maximalni
efektivni hodnota nai) a doba trvani .

V sitich 110 kV se obeé€musi uvazovat se sdruzenymi sgmi.

Obecré je prahova hodnota poklesu gtpovna 90 % referaémiho nagti, prahova
hodnota pechodného zvySeni népje rovna 110 % referéniho nagti. Hystereze je typicky
2 %, odkaz na hystereze je uvedeatasti 5.4.2.1 [1].

POZNAMKA U vice fazovychereni se doporéuje, aby byl detekovan a uloZzercpbfazi ovlivinych kazdou
udalosti.

Vyhodnoceni pokles napéti

Poklesy nagti se musi vyhodnotit podle [1]. Nasledna Upravagjetiena na
vyhodnoceni poklgsv zavislosti na dlezitosti gipadu.

V sitich 110 kV se musi pouzit vicefazova agregkiega vytvdi ekvivalentni jev
charakterizovany jednou dobou trvani a jednim zbygkn nagtim.

Pouziva s€asova agregacétera sestava z definovani ekvivalentniho jevpiigad
posloupnych jefr miZze metoda vychazet ze zamysSleného uzitirgiteré odkazy na
pravidla jsou uvedeny v IEC/TR 61000-2-8.

4.2.9.3 Klasifikace poklesti napéti

Jsou-li shromazthy statistické tdaje, musi se poklesy&aglasifikovat podle
tabulky 6 v¢asti 5.2.1Cisla vloZzena do kolonek se tykajigho ekvivalentnich udalosti.

Poklesy nagti jsou svoji povahou velmi négdvidatelné a jsou pramlivé podle
mista a Wase. Mimoto mze byt jejich rozloZzenidnem roku velmi nepravidelné.
V sowasnosti neni mozné stanovit representativni stdéstvysledky nitenicetnosti
poklesi nagti ve vSech evropskych sitich.

Je teba poznamenat, Ze prastnictvim gijatych metod mifeni se maji uvazovat
nejistoty misobici na réeni, toto je zejménagmé u kratSich jalz Nejistoty néeni jsou
uvedeny v [1].
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Doba trvani poklesobecr zavisi na koncepci chrami sit, ktera se lisi sftod sit
v zavislosti na konfiguraci sita uzemani uzlu.

4.3 CHARAKTERISTIKY NAPETIi DODAVANE VYROBCI

Vyrobce dodavajici elekihu doLDS ovliviiuje parametry kvality jednak dodavanym
proudem a jeho kolisanim, proudovymi razy pripojovani zdroje k siti, dodavkou nebo
odsavanim harmonickych proue proud signalu HDO ze sit dodavkou nebo odsavanim
zpstné slozky proudu. Projevuje se gasre jako zatz i jako zdroj.

Pro elektinu dodavanou vyrobci plati ve sp&fe&m napajecim b@dstejné parametry
kvality, jako jsou uvedeny #asti 4.1 pro dodavky elelty z LDS.

Pripustny podil vyrobce na celkové dovolené hladmiSeni se i zpisobem
uvedenym \PFiloze 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdrofi se siti provozovatele
lokalni distribu éni soustavy.
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5 ZPUSOBY HODNOCENi PARAMETRU KVALITY NAPETI

Pri méfeni a vyhodnocovani charakteristik sipse vychazi z postupdefinovanych
v norne [1] a [4]. V €chto normach jsou soasré definovany i pozadavky na vlastnosti
mefticich souprav, které zafuji porovnatelnost a opakovatelnostieni.

Pfi méteni charakteristik napi je zapoitebi nefit a vyhodnocovat ta n&p, na ktera
jsou fripojovany odiry®, tzn.:
* ve ¢tyivodicovych sitich nn nai mezi fazemi a gdnim vodiem, @ip. i nagti mezi
fazemi
e v sitich vn sdruZené nétp

e v sitich vvn sdruzena nétp

Vysledky hodnoceni paramétikvality podle ¢asti 5.1 a 5.2 jePLDS povinen
archivovat spolu s ptgbnymi Gdaji o stavu sita jejich parametrech ¥ase mdreni pro
prokazovani kvality uzivatéim LDS, prip. ERU, i pro vyuziti fi planovani rozvoje sitiDS,
zpiasob hodnoceni a archivace uvést 5.3.

Pristroje pro sledovani musi vyhovovat pozademkv ¢asti 6. (fedaci mistddDS/LDS musi
byt vybavena fistroji tiidy A).

5.1 CHARAKTERISTIKY NAPETI SE ZARUCOVANYMI HODNOTAMI

U charakteristik nafii, které jsou uvedeny wasti 4.1 jako charakteristiky se
zarwovanymi hodnotami zajisije PLDS jejich sledovani v nasledujicim rozsahu:

TAB.4
piedaci mista DS/LDS &eni trvale (od 1.1.2006)
odhkernd mista 110 kV gteni trvale (od 1.1.2007, viz Pozn.1)
vystupni napti stanic 110 kV/vn réreni trvale (od 1.1.2010, viz Pozn.?2)
odkerna mista v sitich vn Vi (viz Pozn.3)
Vystupni napti stanic vn/nn Vybr (viz Pozn.3)
Odbérna mista v sitich nn Vb (viz Pozn.3)

POZNAMKA 1: U odbrnych mist 110 kV se trvale sleduji a archivujotgarametry od 1.1.2007 vipadech,
kdy pi predezném tydennim sledovani (opakovaném kazdé dva pedoci zjiSené hodnoty ekterého ze
zarwovanych paramefr 50 % meznich hodnot pro dané misto. Ucpapch mist Ize od trvalé instalace upustit
v piipadech, kdy jePLDS schopen Urove techto charakteristik prokazat pomociefanych hodnot blizkych
odkérnych mist nebo /fedacich misbS/LDS.

POZNAMKA 2: U vystupnich négp stanic 110 kV/vn se trvale sleduji a archivyjbtparametry od 1.1.2010 v
pripadech, kdy $ predk¥Zzném tydennim sledovani (opakovaném kazdé dva ppéloci zjiStné hodnoty
nekterého ze zaovanych paramefr50 % meznich hodnot pro dané misto.

POZNAMKA 3: Vybrem se rozumi zaji&ti mereni v takovych ifpadech, kdy to podle zkuSenastia zaklad
stiznosti nebo zadosti gipojeni odlratel: s citlivymi technologiemi budeLDS povazovat za nezbytné.

U harmonickych nafti se gitom archivuje celkové harmonické zkresleni &tap
(UTHD) a pokud pekratuje 50 % hodnoty dovolené pro danéiioi misto, pak i velikosti

3 Nesymetrie fazovych ngpv sitich vn nemé prakticky vliv na sdruzenadtiag ponery (nesymetrii, flikr)
v napajenych sitich nn.
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harmonickych pekraiujicich 30 % jejich dovolené hodnoty. Velikosti Wgch znen nagti
se trvale sleduji a archivuji u otthych mist v sitich 110 kV vifpadech, kdy kolisajici
odkery (zmeny zatizeni) fekraiuji 1 % ze zkratového vykonu wipojném bod.
Meziharmonicka nafti a arovré nagti signahi v napajecim napi se sleduji a vyhodnocuji
pouze jako reakce na stiznosti nebo na vysledkioeacich ndteni PLDS.

5.1.1 CHARAKTERISTIKY S INFORMATIVNIMI HODNOTAMI

U charakteristik nafii, které jsou véasti 4.1 uvedeny jako charakteristiky s
informativnimi hodnotami, zajifije PLDS sledovani, vyhodnocovani a archivaci v
nasledujicim rozsahu.

TAB.5
piedaci mista DS/LDS &reni trvale (od 1.7.2006)
odkerna mista 110 kV gteni trvale (od 1.1.2007, viz Pozn.1)
vystupni napti stanic 110 kV/vn rfreni trvale (viz Pozn.2)
odkerna mista v sitich vn Vi (viz Pozn. 3)
Vystupni napti stanic vn/nn vyé&r (Pozn. 3)
Odbirna mista v sitich nn v¥¢b (Pozn. 3)

POZNAMKA 1: U odbrnych mist 110 kV Ize od instalace trvaléheéreni upustit, pokud je srovnatelné
sledovani zajigho v jiném migtsit.

POZNAMKA 2: Instalaci trvalého sledovani vystupnitapeti distribucnich stanic 110 kV/vn zajiéLDS do
1.1.2010.

POZNAMKA 3: Vybrem se rozumi zaji&ti mereni v takovych ifpadech, kdy to podle zkuSenastia zaklad
stiznosti nebo zadosti égipojeni odlératel: s citlivymi technologiemi budelL DS povazovat za nezbytné.

5.1.2 VYHODNOCENIi KRATKODOBYCH POKLESU A PRERUSENI NAPETI.
Kratkodobé poklesy n&f se vyhodnocuji podle nasleduijicititaiéni® .

TAB.6

Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]

10<t< 100<t 200<t |[500<t<|1000<t | 3000<t|5000<t | 60000<t

100 <200 <500 | 1000 <3000 | <5000 |<60000 | <180000
90>u=>85 | CELLA1* | CELL CELL CELL A3* | CELLA4* | CELL CELL A5* CELL A6*

Al** A2* A4**

85>u2>80 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** CELL A6**
80>u>70 | CELLB1* | CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6

* Tato tabulka zobrazuje parametry trojfazové.dro udalosti gsobici v jednotlivych fazich trojfazovych
soustav je zapétbi dalSich informaci. Pro jejich vyget musi byt pouzity rozdilnéimmby vyhodnoceni
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B1** B4**

70>u2 CELL C1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELL C5 CELL C6

40 C1** C4**

40>u>5 | CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**

5>u CELL X1* | CELL CELLX2 | CELLX3 CELL X4* | CELL CELL X5 CELL X6
X1** X4**

POZNAMKA 1: Interval zbytkového n#p85 az 90 % seipkryva s pasmem dovolenych 95 %mirnych
efektivnich hodnot napéajeciho répv mericich intervalech 10 minut./8sto povazujeme Udaje pro toto pasmo
za dilezité vzhledem k pracovnimu rozsahu stykeelé apod.

POZNAMKA 2: Podle vysledlsledovani bude pet tid pip. zvysen.

POZNAMKA 3:Radek se zbytkovym ndfm <5 % U je urcen pro nagrové poklesy, i kterych pod 5 % kit
kleslo nagti v jedné nebo dvou fazich a neni tedy&m@rpodminka pro vyhodnoceni udalosti jakerpSeni
napeti.

POZNAMKA 4: Slogéenim hodnot slougicpro trvani pokleg 10 st <100 a 100s't <200 a sloupé 1000t
<3000 a 300Qs't <5000 ziskamelenéni trvani pokles podle normy [4]. Podobhslouwenim/adki tabulky 90 >
u>85 a 85 > u> 80 ziskdmeleneni zbytkového nafi podle téze normy [4].

Kratkodoba i dlouhodobéareruseni nagi (pokles nagti u ve vSech fazich pod 5 %)
se vyhodnocuji podle nasledujiciltani.

TAB.7

Trvani geruseni trvani< 1s
Patet preruseni N

trvan& 3 min
N3

3 min>trvani= 1s
N>

5.1.3 VYHODNOCENIi KRATKODOBYCH ZVYSENI NAPETI
Kratkodoba zvySeni nap se vyhodnocuji podle nasledujicititdéni .

TAB.8
Prepsti/trvani |10 ms<t 100 msst|200 ms<t|500ms |1s<t 3s<t |[5sst |[1minst
[%0] <100 ms |<200ms |<500ms |[st<ls | <3s |<5s |<1min |<3min
Trvani (t)
110 d< 115 N1y Ny N3y Na1 Ns; Ne1 N71 Ne1
115 d< 120 N1, N, N3 N2 Ns Ne2 N7z Ng2
120< d Ni3 N3 N33 [\ Ns3 Ne3 N7z Ng3

5.1.4 KONCEPCE OZNACOVANI

Béhem kratkodobého poklesu réip kratkodobého zvySeni n&p nebo peruseni
nageti by mohl algoritmus gfeni pro ostatni parametry (ffédgad méfeni kmita@tu) vytvéet
nespolehlivou hodnotu. Koncepce ogmeani [fiznakem proto vylkuje paitani jednotlivé
udalosti v fiznych parametrech vice neZz jednou {ildpd paitani jednotlivého
kratkodobého poklesu nép jako kratkodobého poklesu ndpi jako zneEny kmitoctu) a
ozna&uje, Ze agregovana hodnota by mohla byt nespokehliv
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Oznaovani se spousti jenom kratkodobymi poklesyétiafratkodobymi zvySenimi
napiti a preruSenimi nagi. Detekce kratkodobych pokiesagti a kratkodobych zvyseni
napsti je zavisla na prahové hodsotybrané uzivatelem a tento Witedy ovlivni, ktera data
jsou ,ozn&ovana"“.

Koncepce oznsmvani se pouziva prdidu funkce ndfeni A kthem ngfeni stového
kmitoctu, velikosti napti, flikru, nesymetrie napdajeciho ndjp harmonickych natii,
meziharmonickych nai, signah v siti a néfeni kladnych a zapornych odchylek paratetr

Pokud je Bhem danéh@asového intervalu jakakoliv hodnota ozeaa, agregovana
hodnota zahrnujici tuto hodnotu musi byt také ¢ena. Ozn&na hodnota se musi ulozZit a
zahrnout také do postupu agregace, iikégd je-li bthem danéhocasového intervalu
jakékoliv hodnota ozri@na musi byt agregovana hodnota, ktera zahrnuwehtudnotu, také
ozna&ena a ulozena.

5.1.5 VYJIMECNE STAVY V LDS

Za nedodrZeni kvality elektrické energie se poviazZigchny stavy DS, pri kterych
jsou pekrateny dovolené meze naruSeni kvality ¢ékterého z &chto nagti, uvedené v
piedchozichtastech, s vyjimkowth vyjimeinych situaci, na které nema dodavatel élekt
vliv , tj.: ve smyslu poky# pro uplatiovani EN 50160 (PNE 33 3430-7):

Tato evropskd norma se nevztahuje na mi@moé provozni podminky, zahrnujici
nasledujici:

TAB.9
Mimoiadné podminky Riklad pouZziti
Docasné zapojeni sit Poruchy, udrzba, vystavba
Nevyhovuijici instalace, ¥&zeni uzivatele Rozpor s technickymiijpojovacimi podm.
Extrémni po¥trnostni podminky a jiné Vitr a bouky o extrémni prudkosti, sesuvy
Zivelné pohromy pudy, zengtreseni, laviny, povodf namrazy
Zasahy iteti strany Sabotaze, vandalismus
Zé&sahy veéejnych instituci Prekazky i realizaci ndpravnych opani
Primyslovacinnost PreruSeni prace, stavka v ramci zakona
VySSi moc Rozsahla ne&sti
Nedostatek vykonu vyplyvajici z §sich Omezeni vyroby nebo vypnuti vedeni PDS
vlivi

a ty pipady, ve kterych je ve smysiSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prace na
zaizeni zakazana.

5.2 SYSTEMY MERENI, ARCHIVACE A HODNOCENI PARAMETRU
KVALITY V LDS

Tento systém se sklada z nasledujicich hlavnicke¢hinh bloki, uvedenych na obr.2:
Analyzatory kvality elekiny
Komunikani a konfigurani pracovis
Archivace a hodnocenidieni kvality nagti
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5.2.1 STRUKTURA SYSTEMU

5.2.1.1 Analyzatory kvality

Zakladni pozadavky na ¢fené a hodnocené charakteristiky &tagsou uvedeny v
¢asti 4, pozadavky na analyzatory kvality (PQA) dtgacast 6. Pro fedaci mistdS/LDS
jde o analyzéatory splijici pozadavky normy [1] praitlu A, v ostatnich ijpadech, tj. pro
odkery z LDS pri napeti 110 kV, vn i nn seiedpoklada pouzivani analyzatdridy B.

5.2.1.2 Mérend data a jejich prenosy

Namgiend data s rozsahem a strukturou podle TAB.10 a.TABsou z trvale
instalovanych PQA igdavana do komunikaiho a konfiguréniho pracovist (podobr i z
trvale instalovanych analyzafoitridy B v siti 110 kV). Jejich struktura je pro r#épvé
arovre vn annv TAB.13 az TAB.15.

5.2.1.3 Vystupni hodnoty z analyzatorti kvality napéti

Pro pedaci mistaDS/LDS a ostatni mista &eni v sitich 110 kV uvadi TAB.10
charakteristiky které budou ve smy$?DS a PPLDSméreny PQA a pedavany k dalSimu
zpracovani.

POZNAMKA: Hodnoceni napovych ukazatélu této naprové Grovi vzdy vychazi ze sdruzenych étap

Pro nefici mista s nafgovou hladinou vn a nn jsouiplusné niiené charakteristiky
uvedeny v TAB.12 a TAB.14.

Krom¢ vlastnich nag’ovych paramefr budou mdteny ve vybranych ifpadech i
fazové proudy a z nich odvozené parametry, takgak/adi TAB.11 pro vvn, TAB.13 pro vn
a TAB.15 pro nn. Tyto Udaje jsou pebné pro ufeni zdrofi naruSeni kvality nagi a tim i
zodpowdnosti za kvalitu nafti a volbu @ip. napravnych opsni.

V uvedeném rozsahu budou ngené hodnoty vstupovat i do subsystému archivace a
hodnoceni meni PQ, kde budou jednak filtrovany d@epedeny do jednotné formy,
archivovany i vyhodnocovany dofiplusnych zprav o kvalit nagti a odkud budou k
dispozici i pro dalSi analyzy a vyuZziti.
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Vnitini doporuéenéclereni systému a toky dat uvadi nasledujici obr.1.
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5.2.2 KONFIGURACNI A KOMUNIKACNI PRACOVISTE

Komunikani a konfiguréni pracovi& slouzi ke komunikaci a dalkové konfiguraci
trvale instalovanych analyzatokvality elekkiny (PQA) v sitiPLDS. Obsahuje komunikai
a konfigur&ni SW vSech dodavatetrvale instalovanych PQA jakitly A, tak tidy B a to
jak pro genosy dat v fedem naprogramovanyalasovych intervalech, tak i prorgmos
vybranych dat na Zadost administratora systéméemni a archivace parametkvality.

Souasre umoziuje kratkodobou archivaci po dobu min. 4Gidn

Komunikani a konfigur&ni pracovi& déle gedava nagiena data v plném rozsahu
archivanimu systému k dalSimu zpracovani a trvalé archiwgtedki meéreni kvality nagti.

5.2.3 ARCHIVACE NAMERENYCH DAT

Subsystém archivace a hodnoceniieni PQ pebira od komunikmiho a
konfiguratniho pracovidt naméfena data z trvale instalovanych analyzitorality elektrické
energie —iidy A i B k jejich vyhodnoceni a archivaciidbira vSechna naffena data a
provadi jejich selekci k dalSimu hodnoceni a tnaatéhivaci.

Subsystém archivace a hodnocenfieni PQ roviz generuje protokol z &eni
kvality elektrické energie.

Data z ¥&chto nefeni zadavaji technici &keni prostednictvim svych fenosnych
pracovi§.

5.2.3.1 Dlouhodoba archivace namérenych dat a vysledkit hodnoceni kvality napéti

Subsystém archivace a hodnocenditani PQ pedava k dlouhodobé archivaci v
databazi vSechna n&ihena data s vyjimkou dat pro kratkodobou archivsiggcifikovanou v
dalSicasti.

Krom¢ téchto dat jsou archivovana i zakladni vyhodnocerdlil Doporiuje se
ukladat i grip. hodnoceni mim@dnych podminek,ipkterychPLDS nemiZe zargit dodrzeni
parameti kvality nagti uvedenych wasti 5.2.4.

5.2.3.2 Krdtkodoba archivace dat udalosti

Namétena data k poklésn, zvySenim aierusSeni nafii v predacich mistecBS/LDS
s nagtim 110 kV budou v plném rozsahu archivovana mihigdpo dobu 40 din
odpovidajici liit¢ pro stiznosti zakaznikna kvalitu napti. U poklesi a zvySeni nafii jsou
to hodnoty sdruZenych n&pUmsi» v jednotlivych periodach.U preruseni nafii jsou to
tytéZ hodnoty bhs12 po dobu trvani kratkodobycheyusSeni, tj. nez trvanirgkrasi 3 minuty.
U dlouhodobych feruSeni nafii se hodnoty nafi po uplynuti této limitni doby
nezaznamenavaji. Po navratu &apJms12 nad mezni hodnotu pragruseni nafii se tato
napsti zaznamenavaji ép po dobu pesahujici mezni dobu dlouhodobyctenuseni. Tyto
hodnoty budou k dispozici prieSeni pipadnych stiznost&i plnéni smluv o nadstandardni
kvalit¢, prip. pro dalsi rozbory. Podobrbudou archivovany i Gdaje o rychlych &mdch
napsti v hodinovych ndticich intervalech.

® Podrobnosti k meni nagti jsou v [1].
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Pro dlouhodobé statistiky budou jednotlivé udalastazeny do fislusnych tabulek
podle TAB.6, 7 a 8. pro poklesyfgsuseni a zvySeni né&p pro ra:ni hodnoceni&hto
udalosti.

5.2.4 VYHODNOCENi NAMERENYCH HODNOT

Zakladni hodnoceni Uro¥rkvality nagti ve sledovaném obdobi. prdeplaci mista
DS/LDS a ostatni r&ici mista v sitich 110 kV obsahuje TAB.16, pro mistieni v siti vn
TAB.17 a pro mista gfeni v siti nn podle TAB.18.

Obdobné tabulky pro proudové a k nim vztazené hiydngystému nejsou vyty@ny.
Tyto mefené hodnoty slouZi pro podrafi§i analyzy a nadstavbové funkce, pro které je neni
vhodné spojovat jako n&fovée parametry, u kterych se vychazi ze zasady, tdazovém
systému se jako rozhodujici uégidvzdy nejhorsi hodnoty zéitfazi, pog. se uvadi saiiove
trvani naruSeni kvality zasahujiézné fazedl. 5.4 a 5.5 [1]).

Rychlé zmény nagti 110 kV, porovnané s ifsluSnymi mezemi jsou soasti
vyhodnoceni pro jednotlivé hodinové intervaly ponaevyZzadani.
5.2.5 UZIVATELE
5.2.5.1 Uzivatelé v ramci PLDS
V ramciPLDS jsou uZivateli systému s definovanymi a odgtwmanymi gistupovymi pravy:

a) Technik systému &eni, archivace a hodnoceni PQ
b) technici ndteni
C) dalSi pracovnidPLDS (vedouci pracovnici, apod.)

5.2.5.2 Ostatni uZivatelé s pristupem pres internet

Pro plreni ustanoveni 825 (11) u) Energetického zakona hiddkee umozan pristup
pro ostatniuzivatele LDS s gistupem pes internet progédnictvim www rozhrani, kde
budou poskytovany souhrnné vysledky hodnoceni twalti (pouze nagrové veltiny).

V pripac sporu o kvalitu dodavané el. energie ¥it@m mist a poteby podrobné
analyzy budePLDS nezbytna nagtena data ze systémueiani, archivace a hodnoceni PQ
operativié poskytnuta pracovnikn, ktefi tento sporesi.

Tabulky meéfenych a hodnocenych parantetwvality jsou uvedeny vifoze 1.
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6 POZADAVKY NA PRiISTROJE PRO MERENi PARAMETRU
KVALITY

Analyzéatory kvality nagti v predavacich mistech medistribu éni soustavou a
lokalni distribu ¢ni soustavou musi byt pednostd tiidy A podle [1] a schopny &t
souwasre parametry kvality v trojfazové siti uvedenéasti 4.1.:

Krome téchto parametr kvality musi analyzator umavat neieni velikosti proud a
z nich odvozenych (podleipazenych nafti) i dalSich vekin:

a) cinny vykon

b) zdanlivy vykon

c) jalovy vykon

d) harmonické

Pro analyzatory kvality n&f v predacich mistech £DS se pednosté pouziji

analyzatory fidy S podle [1j, v pripads spoi se pro kontrolni rteni kvality pouZiji
analyzatoryitidy A [1].

® Tuto #idu analyzato# zavadi IEC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic coiiyiay (EMC) — Part 4-30:
Testing and measurement techniques — Power quagisurement methods:igtroje #idy S poskytu;ji
porovnatelné informace pro statistické aplikaceSaabecd jsou méd nakladné nezistroje #idy A.
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7 MERENIi PARAMETRU KVALITY A SMLUVNI VZTAHY

7.1 VSEOBECNE

Podminky smlouvy musi byt zaravelosazitelné pro jednu &ijatelné pro druhou
stranu. Vychozim bodem musi byt standard nebo f#kmme odsouhlasena &ma
zWastrenymi stranami. Pozornost je zafedti wWnovat planovacim hladinam a drovnim
kompatibility v grislusnych normach [7 - 11].

Pro to, aby nagiené hodnoty reprezentovaly podmink§Zzibého provozu, Izeip
vyhodnocovani rreni kvality napti negihlizet (nikoliv je vylowit) k datim, ktera byla
nantiena za vyjimeénych podminek, jako:

» extrémni powtrnostni podminky

* cizi zasahy

* naizeni spravnich orgén

* pramyslovécinnost (stavky v mezich z4kona)

* vySSi moc

» vypadky napajeni Zfsobené v&Simi vlivy.

V kontraktu by ndlo byt ukeno, zda data oztvna giznakem maji byt vylotena
z vyhodnoceni $ posuzovani, zda vysledkydieni vyhovuji podminkam kontraktu. Pokud
jsou data sifiznakem vylodena z vyhodnoceni, vysledkyéieni jsou obeahvzajemr pro
jednotlivé parametry nezavislé a kazdy parametebmdzno snadiji porovnat s hodnotami
v kontraktu. Pokud budou data ¥zmakem zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budoa vic
piimo svazany sdinky sledovanych paramétikvality na citlivou zatz, ale bude mnohem
obtizrgjSi, nebo pimo nemozné srovnani s podminkami kontraktu.

POZNAMKA: Ritomnost dat siiznakem naznaije, ze réeni mohlo byt ovlivéno rusenim a tudiz nasledevn
jedna porucha mohla ovlivnit vice paramitr

Pokud je rozhodnuto o nezbytnostéieni PQ pro posouzeni, zda dodavka élekt
vyhovuje podminkadm kontraktu, je na smluvni strddiera poZzaduje #iieni, aby je zajistila.
To vSak neznamend, Ze by kontrakt nemohl obsahgedhani, kdo bude zafidvat netreni.
Je téZ mozno konzultovatti stranu.

V kontraktu by nglo byt stanoveno, jak budou fingri néklady nsteni rozdleny
mezi z&astréné strany. Toto ize byt zavislé na vysledcichereni.

V kontraktu o ngfeni by néla byt stanovena doba jeho trvani, které paraneftality
se budou r&it a dale umisini meticiho pristroje z hlediska sit

Volba zapojeni wr¥iciho pristroje (tj. hwzda/trojuhelnik) by ra respektovat typ
zdroje, nebo by #a byt dohodnuta ziastrenymi stranami. Mla by byt expliciti vyjadiena
ve smlou.

Ve smluvnich podminkach maji byt expligitstanoveny metody &eni, popsaneé v
céasti 6.
Ve smlou¥ ma byt stanovenar@snost pouzitého &ficiho zd&izeni.
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Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni nahragifpad, Ze by éktera ze
zWastrenych stran odmitla spinit své zavazky.

Smlouva niZze obsahovat dohodu, jak postupovatiipgd namitek k interpretaci
nameérenych vysledi.

Ve smlou¥ je vhodné stanovit podminkyiptupu k daim a utajeni, jelikoZ strana
provadijici méreni nemusi téZ analyzovat data a posuzovat, zdavujirtsmlou.

7.2 ZVLASTNI UJEDNANI

Kvalita naggti je stanovena porovnanim mezi vysledk§temi a limity (dohodnutymi
hodnotami) v kontraktu.

Zlcastrené strany by rly odsouhlasit kategoriifpsnosti ndticiho z&izeni, které ma
byt pouzito. Mfici pristroj kategorie A by rl byt pouzit, pokud je poeba porovnavat
vysledky dvou samostatnych izzeni, tj. dodavatele a zakaznika, nelpbesnost fistroji
v kategorii B byla shledana pro tytéaly negrijatelna.

Kazdy parametr kvality f¥e v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotu(y),
uvazovany ¢asovy interval, délkucasového uUseku pro vyhodnoceni a nejvysstepo
oznaenychdat, kterd mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.

7.2.1 FREKVENCE SITE
Interval mefeni: minimalni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.

Postup p vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 tie Nasledujici postupy
jsou dopordeny, z@astréné strany se mohou dohodnout na odliSnych:

- pocet nebo procento hodnoghem intervalu, fesahujicich nejvyssi nebo nejnizsi mezni
hodnotu podle kontraktu, kteréite byt uvazovanoipvyhodnoceni

s

hodnotami v kontraktu (fZe byt zvolen rozdilny interval zaznamu)
- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% tde byt jinA hodnota) tydennich hodnot,

s

smlouw

- a/nebopaiet po sob jdoucich hodnot, kterérpkrasily nejvysSia/nebonejnizSihodnoty
kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

- a/nebointegrace odchylek od jmenovité frekvencghém neficiho intervalu nize byt
porovnana s hodnotami kontraktu. (Pozn. V&Ze sekuknulovanécasové chyb pro
synchronni zézeni, jako hodiny).

7.2.2 NAPAJECi NAPETI

Interval nefeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Ize vyhodnocovat 10 minutoviervaly. Nasledujici postupy
jsou dopordené, zdastréné strany se mohou dohodnout na odliSnych:

- pri vyhodnocovani lze uvazovat &t nebo procento hodnothem intervalu, které
presahly nejvyssi nebo nejnizsi mezni hodnotu padlewsry
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- a/nebonejhorsi narffrené hodnoty mohou byt porovnany s nejvysSimi a/meoizSimi
hodnotami ve smlow(mize byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/nebo95% (mize byt jind hodnota) tydennich hodnot, vygmych ve voltech , fize byt
porovnano s nejvyssimi a/nebo nejnizsimi hodnotarmlouy

- a/nebo hodnoceni p&tu po sok jdoucich hodnot, kteréigkratily nejvysSi a/nebo

e

7.2.3 FLIKR
Interval néfeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hogr{&%) a/nebo2 hod. hodnoty
(Pt )-
Doporuwtené jsou nasledujici postupy proéobodnoty, smluvni strany se mohou
dohodnout na odliSnych:
- pii vyhodnocovani lze uvazovat & nebo procento hodnothem intervalu, které
piesahly mezni hodnotu podle smlouvy

- a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnrgtnébo 95% (nebo jiné procento)
pravdépodobnosti tydennich hodnot Pmize byt porovnavano s hodnotami podle
smlouvy.

7.2.4 POKLESY/ZVYSENI NAPAJECIHO NAPETI
Interval n&feni: minimalni interval 1 rok.

Metody vyhodnoceni:

- z&astreneé strany by se &y dohodnout na stanoveni refetaiho nagti Uer.
POZNAMKA: Pro zékazniky nn je deklarovanédibpbvykle stejné jako jmenovité @éimapajecino
systému. Pro zakaznikyigpojené na nagrové hladiny, kde Izecekavat dlouhodabvelké naprové
zrreny (obvykle vn nebo vvn) je mozno preferovat khedizefererni napsti. Pokud je pouZzito
klouzavé referaefmi napti, mely by byt zarové stanoveny ,klouzavé* smluvni hodnoty
Smluvni strany by se &y shodnout na:

- prahovych hodnotach pro poklesy st pgrepsti

- zpasobu agregace fazi

- zpiasobu agregac&asu

- zpiasobu agregace ¢ficich mist, (pokud je gfeno na vice mistech)
- prezentaci vysledk jako jsou tabulky zbytkové n&givtrvani

- dalSich metodach vyhodnoceni, pokiitipazeji do tvahy.

7.2.5 PRERUSENI NAPAJECIHO NAPETI
Minimalni perioda nsieni 1 rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnouwtasavych intervalech, které
definuji kratkodobé a dlouhodobé&epuseni. B vyhodnoceni mize byt uvazovan get
pieruSeni a celkova doba ,dlouhychifepuSeni v pibéhu doby mdieni. Stranami iiize byt
dohodnut i jiny postupipvyhodnocovani.
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7.2.6 NESYMETRIE NAPAJECIHO NAPETI
Interval néfeni : minimalg 1 tyden.
Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minutwébo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujicdisgb, ale mezi stranamiitbe byt dohodnut

jiny:

- maZe byt p@itan p&et nebo procento hodnot, kteréhbem nEfeni gekrasi dohodnuté
meze

- al/nebo nejhorsi narérené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami veowsm
(mefici interval miZze byt v tomto fipact odliSny, nap. 1 rok)

- a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procengrinich hodnot, vyjadnych
v procentech rize byt porovnano s hodnotami ve smléuv

7.2.7 HARMONICKE NAPETI

Interval neteni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly aiipadt intervali 3 vteainy
denni vyhodnocovani po dobu miniméthtyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intgr@avtainy nebo 10 minut.

Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harnckgich nebo skupiny
harmonickych, nebo n&psudychei lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran

Nasledujici metody jsou dopaeny, po dohod mezi stranami mohou byt pouzity
jiné:

- muze byt p@itdn pd&et nebo procento hodnot, kteréhbm ngteni gekrati dohodnuté
meze

- a/nebo nejhorsi narfrené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami véowsm
(mefici interval miZze byt v tomto fipadt odliSny, nap. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procenfalerinich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jin@cpnto) dennich hodnot pro
3vterinové hodnoty, vyjatknych v procentech ime byt porovnano s hodnotami
ve smlou¥.

7.2.8 MEZIHARMONICKE NAPETI

Interval nefeni : minimalg 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodsroc
pro interval 3-vtéiny minimalre po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intgr@avteiny nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickychongté skupiny podle dohody
ve smlou¥.

Nasledujici metody jsou dopaeny pro vSechny hodnoty, po dokoahezi stranami
mohou byt pouzity jiné:
- maZe byt p@itan pd&et nebo procento hodnot, kteréhbem nEfeni gekrasi dohodnuté
meze

- al/nebo nejhorsi narérené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami veowsm
(mefici interval miZze byt v tomto fipact odliSny, nap. 1 rok)



Strana 25 Priloha 3PPLDS: Kvalita napti v LDS, zfisoby jejiho zjigovani...

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procenyalerinich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jinécpnto) dennich hodnot pro
3vterinové hodnoty, vyjatknych v procentech ime byt porovnano s hodnotami ve
smlou\g.

7.2.9 SIGNALNI NAPETI V NAPAJECIM NAPETI

Interval méfeni: minimal denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uztp vSechny hodnoty, po
dohod mezi stranami mohou byt pouZity jiné.

* muze byt zji¥ovan pdet nebo procento hodnot, kteréhbm n#ficiho intervalu pekrosi
dohodnuté meze

» a/nebo nejhorsi nariené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami viosm
(mefici interval mize byt v tomto fipact odliSny, nap. tyden).



Strana 26 Priloha 3PPLDS: Kvalita napti v LDS, zfisoby jejiho zjigovani...

8 POSTUP HODNOCENI ODCHYLEK NAPAJECIHO NAPETI PO
STIZNOSTI NA KVALITU NAPETI

Tento postup je @en pro stanoveniipkrateni dovolenych toleranci napajeciho &tap
a jeho trvani ve vztahu k 88 Vyhlasky 540/2005 §j.

8.1 MERENI V PREDAVACIM MIiSTE

Po stiznosti zakaznika na kvalitu stipse jeho velikost a pbéh n¥ti v predavacim
mis€. Pro m&feni Urové nagti v sitich nn a vn se pouzijirgdnost® pristroje tidy S
(ptesnost i méieni nagti do 1 %), v sitich 110 kV se pouzijfigtroje tidy A (presnost
meieni nagti do 0,1 %). Pro flpadné stanoveniriginy snizené kvality napi a pirazeni
pribéhu nagti odbiru zakaznika je vhodné, abyigtroj pro néeni kvality n&fil i proudy a
vykony.

8.1.1 TRVANi MERENi A HODNOCENI VELIKOSTI NAPAJECIHO NAPETI

Trvani méreni je minimalg jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutédgh,
1008 ngticich interval/tyden. Doporgeny z&atek ngieni je 00:00.

Zaznamendvaji se gmérné efektivni hodnoty napédjeciho gdpv meticich intervalech 10
minut (CSN EN 50160 <l. 2.3 Odchylky napéajeciho n&i).

8.2 VYHODNOCENI

8.2.1 JMENOVITE HODNOTY A LIMITY PRO SHODU S CSN EN 50160 A PPLDS
Jmenovité hodnoty:
- v sitich nn - 230 V napi faze proti zemi
- v sitich vn a 110 kV - dohodnuté napdjeci aiagnormalré jmenovité sdruzené
nageti).
Dovolené odchylky napajeciho riipnn (viz nasledujici obrazek)



Strana 27 Priloha 3PPLDS: Kvalita napti v LDS, zfisoby jejiho zjigovani...

118%
110%
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1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty(207 V;< 253 V) u 95 % naicich intervah
2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (195,5 V; < 253V) pro 100 % r¥icich

interval

3) v sitich vn a 110 kV %= 10 % od jmenovité (dohodputédnoty u 99 % wiicich
interval

4) v sitich vn a 110 kV £ 15 % od jmenovité (dohodhdiédnoty u 100 % sticich
intervali.

8.2.2 URCENI SHODY S CSN EN 50160 A PPLDS

Pro ugeni shody s normou se pro napajecictiagianovi:
— N=1008 poet 10-minutovych vzork pii dobé pozorovani jeden tyden

—  Npsizn patet 10-minutovych interval ozna&enych piznakem (intervaly s poklesy
nebo zvySenim n&gd mimo meze
N1 paet platnych — neozianych 10-minutovych intervals nagtim

nevyhovujicimél. 4.2.2.2 pro sé&nn, 5.2.2.2 pro sitvn normy [4] a ustanovexl.
4.2.2.1 této filohy pro si¢ 110 kV.

Shoda s normou je dana pokud:

N1+ prfiZ S 5%

pfi posuzovani shody pro népv sitich nn,
N1+N
Pz <104p

pii posuzovani shody na&g v sitich vn a 110 kV.

Pokud jsou tyto podminky spiny, pak parametr velikosti a odchylky napajecihpétige
podlePPLDS Prilohy 3 dodrzen.
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POZNAMKA: K jednotlivym intervaim, ve kterych bylo napdjeci n#pmimo dovolené pasmo, je vhodné
zaznamenavatdasovy Udaj a pokud je analyzator vybavergfenim vykos, i pfisluSnou hodnotu el. prace.
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10 PRILOHA 1 TABULKY MERENYCH A HODNOCENYCH
PARAMETRU

TAB.10 Napétové charakteristiky pro piedaci mista DS/LDS a s#t110 kV

Veli¢ina Oznaeni Jednotka Interval &reni Hodnota
Frekvence f Hz 10s X
ULz V (kV) 10 min X
Napsti Ui2s V (kV) 10 min X
ULa1 V (kV) 10 min X
dUnaxt12, 123, 131(6%Uy) 1/hod. 1 hodina X
QUnax L12, 123, 131(5% ) 1/hod. 1 hodina X
Rychlé zngny nagti dUnax L12, L23, 131(4%Uy) 1/hod 1 hodina X
QUnax L12, 123, 131(3% ) 1/hod 1 hodina X

AUnax L12, L23, 131(2,5%U)

Psti i 10 min X
Kratkodoby flikr Pstos - 10 min X
PSta1 - 10 min X
Pl - 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plt >3 - 2 hodiny X
Plisy ) 2 hodiny X
THDuL12 % 10 min X
Harmonické zkresleni naf THDULss % 10 min .
THDUa % 10 min X
Un1L12, Un1r23, Uhitsy \ X
o ’ Un2L12; Un2123, Uh2tsy \ X
Hagjnooggﬁzgim UnaL12, UhaL2s UhsLal \ 10 min X
\ X
UnnL12, Unni2a UnnLat \ X
Zpétna slozka nafi Uy \% 10 min X

Meéfici interval oznéen AN
dug \ Urms(1/2) X

Kratkodobé poklesy,ipvyseni &

preruseni nagi duos \ Urms(1/2) X

du s, V Urms(12) X
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TAB.11 Proudové a odvozené charakteristiky pro gedaci mista DS/LDS a sét110 kV/’

Velicina Oznaeni Jednotka Interval gfeni Hodnota
Iy A 10 min X
Proud Iz A 10 min X
ILs A 10 min X
THDi % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi % 10 min X
THDi 3 % 10 min X
ih1L, ihiz, Thits A X
ihat1, Thatz, Thats A X
Harmonické proudu - - - .
(dotadu 25.) Ihat1, hatz, hats A 10 min X
A X
ihnL1, ihniz, Thnts A X
Py W (MW) 10 min X
y P2 W (MW) 10 min X
Cinny vykon
Pis W (MW) 10 min X
Pcewk W (MW) 10 min X
Var .
Qu1 (MVAY) 10 min X
Var .
Q2 10 min
Jalovy vykon (M\)/:rr) X
Qs (MVAY) 10 min X
Var .
Qcerk (MVAT) 10 min X
S VA (MVA) 10 min X
S» VA (MVA) 10 min X
Zdanlivy vykon
S VA (MVA) 10 min X
Scewk VA (MVA) 10 min «
PR - 10 min X
PR - 10 min X
Power Factor
PR3 - 10 min X
PFeerk - 10 min X
cosh1 - 10 min X
., coshz - 10 min X
Uginik
COSbLs - 10 min X
COSPceLk - 10 min X

" Mateni proud v odkErnych mistech siti 110 kV je dopéané a to v fipadech, kde odiatel/zdroj niize vyznama ovliviiovat kvalitu

napsti.
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TAB.12 Mérené nagt'ové charakteristiky pro mérici mista vn

Veligina Ozn&eni Jednotka Interval &reni Hodnota
ULz V (kV) 10 min X
Napti Uiz V (kV) 10 min X
Uis1 V (kV) 10 min X
Psti i 10 min X
Kratkodoby flikr Pst2s - 10 min X
PSLs1 ) 10 min X
Plt.s B 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plt 23 - 2 hodiny X
Plt.a, - 2 hodiny X
THDuL., % 10 min X
Harmonické zkresleni n&p THDuUL23 % 10 min X
THDULs: % 10 min X
Un1t12, Uhir2s, Uhitsy \ X
Un2t12, Uh2123, Uhatst \ X
Harmonicka nagti Unataz, Uhalos UnaLst \V; 10 min «
\ X
Unnt12, Uhni23 Uhntst \ X
duisz \ Urms(ui2)
Kratkod;fl;?u%(élﬂ??;gvysem a dss v s,
dus \Y Unms(2)
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TAB.13 Mgéfené proudy a z nich odvozené veéiny pro mékici mista vrf

Veli¢ina Ozna&eni Jednotka Interval &feni Hodnota
IL1 A 10 min X
Proud I2 A 10 min X
I3 A 10 min X
THDiy % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi |, % 10 min X
THDis % 10 min N
ihiL1, Thatz, Thacs A X
ihaL1, ih2L2, Thois A X
Harmonické proudu ihaL, ihat2, ihals A 10 min X
A X
ihnL1, IhnL2, ThnLs A X
P W (kW) 10 min X
. P W (kW) 10 min X
Cinny vykon
Pis W (kW) 10 min X
PceLk W (kW) 10 min X
Quu VAr (KVAr) 10 min X
Qw2 VAr (kVAr) 10 min X
Jalovy vykon
Qus VAr (KVAr) 10 min X
Qcerk VAr (kVAr) 10 min X
S VA (kVA) 10 min X
S» VA (kVA) 10 min X
Zdanlivy vykon
S VA (kVA) 10 min X
SceLk VA (kVA) 10 min X
PR, - 10 min X
PR, - 10 min X
Power Factor
PR3 - 10 min X
PFeeik - 10 min X
coshi1 - 10 min X
e cosp.o - 10 min X
Ucinik
C0$L3 - 10 min X
COpceLk - 10 min X

8 Mateni proud v odkrnych mistech siti vn je dop@ené a to v fipadech, kde odipatel/zdroj niize vyznam# ovliviiovat kvalitu napti.
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TAB.14 Meéiené veltiny pro napét'ove charakteristiky v sitich nn

Veli¢ina Ozn&eni Jednotka Interval &feni Hodnota
Un \% 10 min X
Napsti U \Y 10 min X
Uis \Y 10 min X
Psty i 10 min X
Kratkodoby flikr Pst, - 10 min X
Psts i 10 min X
Plt, - 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plt.» - 2 hodiny X
Plts ) 2 hodiny X
THDuL, % 10 min X
Harmonické zkresleni na THDu» % 10 min X
THDuLs % 10 min X
Un1t1, Uhito, Uhits \% X
U211, Uh2t2, Uhats \% X
Harmonicka nagti Unsiz, Unalz, Uhats V; 10 min X
\ X
Unnt1, Uhnt2, Uhnis \% X
du \% Uims@r2)
Kratkodgft:eeru%(;lﬂ?ig‘?vysem a dus v U
dus \ Urms(/2)




Strana 35

Priloha 3PPLDS: Kvalita napti v LDS, zfisoby jejiho zjigovani...

TAB.15 Mgéfené proudy a z nich odvozené véiny pro sité nn®

Veli¢ina Ozna&eni Jednotka Interval &feni Hodnota
It A 10 min X
Proud Iz A 10 min X
I3 A 10 min X
THDi 4, % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi % 10 min X
THDi 3 % 10 min X
ihilLily ihilL2; ihilLEI A X
ihaL1, ih2L2, Thois A X
Harmonické proudu ihaL, ihat2, ihals A 10 min X
A X
ihnL1, IhnL2, ThnLs A X
Pu1 w 10 min X
. P w 10 min X
Cinny vykon
Pis w 10 min X
PceLk w 10 min X
Qu1 VAr 10 min X
Qw2 VAr 10 min X
Jalovy vykon
Qus VAr 10 min X
QCELK VAr 10 min X
S VA 10 min X
S VA 10 min X
Zdanlivy vykon
S VA 10 min X
ScELk VA 10 min X
PR - 10 min X
PR, - 10 min X
Power Factor
PR3 - 10 min X
PFeeik - 10 min X
coshi1 - 10 min X
L CO@LZ - 10 min X
Ucinik
C0$L3 - 10 min X
COSPCELK - 10 min X

% Mateni proud v odkrnych mistech siti nn je dop@ené a to v fipadech, kde odipatel/zdroj niize vyznam# ovliviiovat kvalitu napti.
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TAB.16 Vyhodnoceni charakteristik nagti predacich mist DS/LDS a odérnych mist 110 kV

Veli¢ina

Ozngeni Jednotka Interval ¢feni Statisticka Urove Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota i1

min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE

Frekvence ¢ Hy 105 max.99,5% 1 rok +1% X ANO/NE

min. 100% 1 rok -6% X ANO/NE

max. 100% 1 rok +4% X ANO/NE

Napeti U v 10 min min. 99% 1 tyden -10% X ANO/NE

max. 99% 1 tyden +10% X ANO/NE

n<4 1den 3-5% ANO/NE

Rychlé zngny nagti dUnax % n<2 a>4 1 hodina/den 3% X ANO/NE

2<r<10 1 hodina 2,5% ANO/NE

Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden 0,8 X ANO/NE

Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 0,6 X ANO/NE

Harmonické zkresleni nag THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 2,5% X ANO/NE

Je-li THDu > 50% hodnoty dovolené pro dan&iici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickygtekraiujicich 30% jejich dovolené hodnoty

Un1 % x>0,3*2% ANO/NE

Un2 % x>0,3*2% ANO/NE

Harmonicka nagti Una % 10 min max. 95% 1 tyden 2% x>0,3*2% ANO/NE

% x>0,3*2% ANO/NE

Unn % x>0,3*2% ANO/NE

Napstova nesymetrie Y] % 10 min max. 95% 1 tyden 1,5% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy n&t du V;s - 1 rok viz. 1
Kratkodoba pevyseni nagti du V;s - 1 rok viz. 3
Preruseni napéajeciho n#p V;s - 1 rok viz. 2

1. Vyhodnoceni kratkodobych pokiesapti podle TAB. 6 kapitola 5.1.1 PPLDSi®ha 3
2. Vyhodnoceni kratkodobychgruSeni nafii podle TAB.7 kapitola 5.1.1 PPLDSiPha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni sdpodle TAB.8 kapitola 5.2.2 PPLDSiPha 3
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TAB.17 Vyhodnoceni charakteristik naggti v sitich vn

Veli¢ina

Ozndeni Jednotka Interval &eni Statisticka Urove Interval hodnoceni Normativni mez| Hodnota 1]
min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE
Frekvence f Hz 10s max.99,5% 1 rok +1% X ANO/NE
min. 100% 1 rok -6% X ANO/NE
max. 100% 1 rok +4% X ANO/NE
Napsti u KV 10 min min. 95% 1tyden -10% X ANO/NE
max. 95% 1tyden +10% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonické zkresleni nap THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE
Pti THDu > 50% hodnoty dovolené pro danéifoi misto, pak se archivuji i velikosti harmonickygtekrasujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Harmonicka nagti Unz % 10 min max. 95% 1 tyden 2% x>0,3*2% ANO/NE
Una 5% x>0,3*5% ANO/NE
Una 1% x>0,3*1% ANO/NE
Uns 6% x>0,3*6% ANO/NE
Ung 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un7 5% x>0,3*5% ANO/NE
Ung 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Uno 1,5% x>0,3*15% | ANO/NE
Unio 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un1 3.5% x>0,3*3,5% | ANO/NE
Un1 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un1s 3% x>0,3*3% ANO/NE
Un1a 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Unis 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Uns 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
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Unt7 2% x>0,3*2% ANO/NE

Un1s 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Un1o 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Unzo 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Un21 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unzz 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Un2s 1,5% x>0,3*15% | ANO/NE

Un2a 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unzs 1.5% x>0,3*15% | ANO/NE

Napstova nesymetrie W % 10 min max. 95% 1 tyden 2% ANO/NE
Kratkodobé poklesy n&g du V;s Urms(ar2) - 1 rok viz. 1
Kratkodoba pevyseni nagti du V;s Urmsai2) s 1 rok viz. 3
Preruseni napajeciho nép V; s Urms(u2) - 1 rok viz. 2

1. Vyhodnoceni kratkodobych pokiesagti podle TAB.6 kapitola 5.1.1 PPLDSiP®ha 3
2. Vyhodnoceni kratkodobychgruSeni nagi podle TAB.7 kapitola 5.1.1 PPLDSiPha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni sapodle TAB.8 kapitola 5.2.2 PPLDSiPha 3
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TAB.18 Vyhodnoceni charakteristik naggti v sitich nn

x>0,3*0,5%

Veli¢ina Oznéeni Jednotka Interval &feni Statisticka Urove Interval hodnoceni Normativni mez| Hodnota i 1]
min. 95% 1 tyden -10% X ANO/NE
Napti U v 10 min max. 95% 1 tyden +6% X ANO/NE
min. 100% 1 tyden -15% X ANO/NE
max.100% 1 tyden +10% X ANO/NE
Napsti (dlouha vedeni) U \Y% 10 min min. 100% 1 tyden -20% X ANO/NE
max. 100% 1 tyden +11% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95 % 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonicka nagti Un % 10 min max. 95% 1tyden 8% X ANO/NE
Pti THDu > 50% hodnoty dovolené pro danétfoi misto, pak se archivuji i velikosti harmonickygrekraiujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Harmonicka nagti Unz % 10 min max. 95% 1 tyden 2% x>0,3%2% ANO/NE
Una 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Una 1% x>0,3*1% | ANOINE
Uns 6% x>0,3*6% | ANOINE
Uns 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un7 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Ung 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Uno 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE
Unio 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un1 3,5% x>0,3*3,5% | ANO/NE
Un1 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un1s 3% x>0,3*3% | ANOINE
Un1a 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Unis 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Unts 0,5%

ANO/NE
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Un17

2%

x>0,3*2% | ANO/NE

Un1s 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Un1o 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Unzo 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Un21 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unzz 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Un2s 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Un2a 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unzs 1.5% x>0,3*1,5% | ANOINE

Napstova nesymetrie W % 10 min max. 95% 1 tyden 2% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy nag du V;s - 1 rok viz. 1
Kratkodoba pevyseni nagti du Vs s 1 rok viz. 3
Preruseni napajeciho n#p V;s - 1rok viz. 2

1. V sitich nn nefedpokladame dlouhodob&eni frekvence, kterd by umoznila jejich separatmirfoceni. Urovie frekvence v fipads

potreby bude doloZena zdieni v napajeci siti vn
2. Vyhodnoceni kratkodobych pokiesagiti podle TAB.6 kapitola 5.1.1 PPLDSi®ha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobyctrgruSeni nafii podle TAB.7 kapitola 5.1.1 PPLDSi®ha 3
4. Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni stypodle TAB.8 kapitola 5.2.2 PPLDSi®ha 3




