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PREDMLUVA

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, nar&tje zapdebi brat etel @i pfipojovani vyrobny
elektiny do si® nn, vn nebo 110 kV provozovatele lokalni distiibusoustavy RLDS). Slouzi proto stefhpro
provozovatele distribinich soustav ipro vyrobce elékly a provozovatele lokalnich distritnich soustav
s vndenymi zdroji jako podkladipprojektovani a poiitka @i rozhodovani.

V jejich rdmci je mozné se zabyvat pouze vSeobdmriZnymi koncepcemi zé&eni, vychazejicimi ze
sowasnych zvyklosti, dostupnychifzeni i sodasre platnych pedpig.

V ¢asti "Ozné&eni a pojmy" jsou kratce vystieny nejdilezitéjSi pojmy.

K jednotlivym bodim pravidel jsou poskytnuty dalSi informace pro Wni jejich ugitych pozadavi,

popr. zangri. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpatckjSi jsou tato vysétleni shrnuta v dodatku po
jednotlivych¢astech.

Déle se nachazi v dodatku siny seznam literatury, ffklad vypdtu a formulde "Zakladni Udaje" a
"Protokol o uvedeni do provozu".
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1 OZNACENI A POJMY

Sv zkratovy vykon ve spot@mém napajecim bodu (prégsny vypéet Sy viz [7])
v fazovy uhel zkratové impedance

U, jmenovité napti sit

P, Ay dlouhodoba mira viemu flikr@jnitel dlouhodobého ruseni flikrem [7], [9];
mira vjemu flikru R v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: R=0.46 je stanovena mez ruSeni pro jednu vyrobnuridta R, mize byt ri*ena a vyhodnocena
flikermetrem. Krord miry viemu flikru R se pouzivadinitel ruseni flikrem A, mezi kterymi plati vztah ;A
= Plt3 .

4U zmgna napti
Rozdil mezi efektivni hodnotou naczaku nagt'ové zngény a nasledujicimi efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zému Au se vztahuje z#ha nagti sdruzeného nagi AU k napajecimu nafti site U,
Pokud méa zena napti AU vyznam Ubytku fazového w@tip pak pro relativni zeénu nagti plati 4u =
AU/U/ 3.

c ¢initel flikru zatizeni
Bezrozn¥rna veltina, specifickd pro dané idaeni, ktera spolu s dma charakteristickymi velinami, tj.

vykonem z&ézeni a zkratovym vykonem ve spéie€m napéjecim bodu, duje velikost flikru vyvolaného
zarizenim ve spolném napéjecim bodu.

Sa jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

Swmax  Maximalni zdanlivy vykon vyrobny

Se jmenovity zdanlivy vykon vyrobni jednotky
S jmenovity zdanlivy vykon generatoru
& fazovy uhel proudu vlastniho zdroje

cos¢ cosinus fazového Uhlu mezi zakladni harmonickowthapproudu

A teinik — podil¢inného vykonuP a zdanlivého vykon®
k poner mezi rozkkhovym, pop. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
la rozkéhovy proud

I proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmétpoproud 1)

K1 zkratovy pondr, pontr meziS a maximalnim zdanlivym vykonem vyrob&max
Flikr

Subjektivni viem zriny swtelného toku.

Harmonické

Sinusoveé kmity, jejichz kmitiet je celistvym nasobkem z&kladni frekvence (50 Hz)

! Norma [7] rozliSuje meziinitelem flikru pro ustaleny provoz (étmych elektraren), ktery zavisi na vinitm ahlu
zkratové impedance &ia cinitelem flikru pro spinanifipojovani a odpojovani. ProtoZze dosud nejsou dytdele
od vSech typk dispozici, nejsou v této verstildhy 4 PPLDS odvozené pozadaviksti 10 a 11 uplateny.
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Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichZz kmitiet neni celistvyym nasobkem zakladni frekvence (80 H
Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovatreliedrnim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.

oz

Zapnuti obvodu vypiri@ spojeného &asti si§, v niz je porucha, automatickymizzenim posasovém intervalu,
umoziujicim, aby z tét@asti si¢ vymizela gechodna porucha.

PDS

Fyzickaci pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence redritiuci elektiny; na¢astechvymezeného uzemi
provozovatele velké regionalbiS mohou fisobitprovozovatelé lokalnich DS (PLDS} vlastnim vymezenym
Uzemim a nafovou Urovni.

PLDS

Fyzickagci pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence rsritiuci elektiny, piisobi natasti vymezeného Uzemi
provozovatele velké regionalbiS a mé vlastni vymezené Gzemi a vlastniédapou Uroveé

Predavaci misto
Misto styku mezLDS a z&izenimuzivatele LDS kde elekitina doLDS vstupuje nebo z ni vystupuje
Pripojovany vykon zdroje

Souwet Stitkovych (typovych) hodnot instalovanych vykomdroji piipojovanych do odérného mista nebo
piedavaciho mista

Spoleny napéjeci bod

NejblizS§i misto viéejné si¢, do kterého je vyveden vykon vlastniho zdroje kkerému jsou Ppojeni, nebo ke
kterému mohou bytifpojeni dalSi odbratelé.

Sttidade Fizené vlastni frekvenci

Samostatné state nepatebuji pro komutaci zadné cizi rgp pro paralelni provoz se siti ale f&htuji odvodit
fizeni zapalovacich impuisod frekvence st Jsou schopné ostrovniho provozu, pokud majifviniteferedni
frekvenci (nap. krystal) a pidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, narktse fi vypadku si¢ prechazi bd’
automaticky, nebo timim prepnutim.

Stiidade Fizené siti

Striidate fizené siti pdiebuji ke komutaci cizi na&fi, které nepat ke zdroji stidate. Tyto stida’e nejsou ve smyslu
této snérnice schopné ostrovniho provozu.

Vyrobna

Pro &ely této gilohy se vyrobnou rozumiast zaizeni zédkaznika, ve které se nachazi jeden neleogéneratar
k vyrok¥ elektiny, wetrg vSech zEzeni potebnych pro jeji provoz. Vztahy, které se vztahuyiykobrg, obsahuji
index “A”.

Vyrobni jednotka

Cast vyrobny, zahrnujici jeden generataetns vdech zizeni, potebnych pro jeho provoz. Hranici vyrobni
jednotky je misto, ve kterém je spojena s dalSéainptkami nebo s distriboi siti,.

Vztahy tykajici se jedné vyrobni jednotky obsalmigiex “E”.
Generétor

Cast vyrobni jednotky, ale bez event. kondenzéker kompenzacidiniku. Ke generatoru negaani transformator,
prizpisobujici napti generatoru napi vefejné si¢. Vztahy tykajici se jednoho generatoru obsahdgxt‘G”.
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Kompenzaini zarizeni

zaizeni pro kompenzaciiniku nebotizeni jalové energie
Ostrovni provoz ¢asti LDS

Provoz zdrojei s vi¢lenénoucéastiLDS, ktera je odpojena ddsS.
Ostrovni provoz pfedavaciho mista se zdrojem

Provoz zdroje pokryva spefbu gedavaciho mistaip paralelnim provozu se siti. Ostrovni provoz vmeik
odepnutim gedaciho mista odDS

Oddéleny ostrovni provoz

Zdroj provozovany odtlen¢ od LDS, paralelni provoz EDS neni dovolen (i nahradni zdroje)
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2 ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovanitizovani, provoz a Upravy vyroben el@Ry, pripojenych k siti nn, vn
nebo 110 kVPLDS.

Takovymito vyrobnami jsou ndp

- vodni elektrarny

- generatory poh&né tepelnymi stroji, ndp blokové teplarny, kogenefai jednotky, spalovani
bioplynu a biomasy

- geotermalni
Minimalni vykon, od kterého je nutné&ipojeni k siti vn nebo 110 kV a maximalni vykon, kierého je

mozné pipojeni do si nn, resp. vn zavisi na druhu aigpbu provozu vlastni vyrobny, stéjjeko na siovych
pomerechPLDS.
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3 VSEOBECNE

Pii ztizovani vlastni vyrobny je zapebi dbat na platna fiaeni a pedpisy, na to, aby byla vhodna pro
paralelni provoz se sHLDS a aby bylo vylotgeno rusivé zgné pisobeni na ginebo zéizeni dalSich odiratel.

P¥i ziizovani a provozu elektrickych #aeni je zapdiebi dodrzovat:

souasre platné zakonné aédni edpisy, pedevsim [1], [2] a [3]
platné normyCSN, PNE, pipadré PNPLDS

predpisy pro ochranu pracoviiila bezpénost prace

naizeni a sirnice PLDS.

Projektovani, vystavbu &ipojeni vlastni vyrobny k sif’LDS je zapotebi zadat odborné firn

Pripojeni k siti je teba projednat a odsouhlasiPEDS.

PLDS mize ve smyslu zakona [1] pozadovatémy a doplgni na Zizovaném nebo provozovaném
zaizeni, pokud je to nutné Zidodi bezpé&ného a bezporuchového napajeni,iptd¥ z hlediska zpného ovlivrgni
distribuini soustavy. Konzultace giplusSnym UtvarenPLDS by proto nély byt provaény jiz ve stadiu fipravy,
nejpozdji pti projektovani vlastni vyrobny.
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4 PRIHLASOVACI RIZEN{
Pro @ihlaSeni je zapoebi gredatPLDS v¢as Zadost oifpojeni dle [2] a déle:
- katastralni mapa s vyzéenim pozemku nebo vyrobny, vypis z katastru nerostiit
- Udaje o zkratové odolnostigrlavaci stanice
- popis ochran sipsnymi Udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci
- prispdvek vlastni vyrobny k pteinimu zkratovému proudu v mégpripojenti k siti

- u stidatn, menica frekvence a synchronnich generétsrbuzenim napajenym usmovasi: zkusebni
protokoly k @ekavanym prouin harmonickych a meziharmonickych, impedance mkvience HDO
(183 aZ 283 Hz)

PredevsSim je zaptebi @ilozit dotaznik s technickymi Udaji o daeni, jehoz vzor jeijoZzen v bod 17.1
této @ilohy.

4.1 TECHNICKE KONZULTACE

Na zaklad obecného poZzadavku poskytReDS Zadateli informace o moznostech a podmink&gtopeni
vyrobny kLDS a o podkladech, které musi zadostigpgeni vyrobny KLDS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté
informace o moznostifpojeni vyrobny jsou pouze oriettd, nejsou zavazné a pisemné vygad neni mozné
pouzit pro dely izemniho a stavebnilizeni. Vyjadeni nemé vymezenaiasovou platnost.

4.2 ZADOST O PRIPOJENI

Zakladni nalezitosti zadosti vyrobce tippjeni zaizeni kLDS jsou uvedeny v ifloze &.1 vyhlasky [2] a
v PPLDS¢. 3.7.3. PedevSim je zaptebi filozit vyplnény formul& PLDS, jehoz vzor je filozen véasti 15.5.

Souasti podklad dale jsou:
- souhlas vlastniknemovitosti ddtenych vystavbou vyrobny
- Uzemr-planovaci informace dle [2]
- pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezamebeggikonu
- stavajici hodnota rezervovanéhdkpnu a vykonu
- v pripads, Ze zadost neobsahuje vSechny uvedené nalezitestide ze stranfLDS posuzovéna a
Zadatel bude neprodleérnyzvan k doplani zadosti.

Za termin pijeti Zadosti se povaZuje datum déeai Uplné Zadosti offpojeni Wetrg uvedenych nalezZitosti
Zadosti o pipojeni vyrobny.

4.3 POSOUZENI ZADOSTI O PRIPOJENi VYROBNY

PLDS po obdrzeni zadosti rozhodne vétthdle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného anfiipojenti:
a) zda je pipojeni mozné s ohledem na:

1 rezervovany vykonigdavaciho mista meBS/LDS a hodnotu limitu fipojitelného vykonu
odkerného mist&®LDS stanovenyclprovozovatelem DSve smlou¥ o pripojeni meziPDS a
PLDS.

2 volnou distribéni kapacitu na urovni transformace 110 kV/vn

Zakladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximalnitipoptelného vykonu v dané oblasti je vzorec
Pvez = & Pin-1) * Krr + Paitance) * ke
kde jednotlivéiasti maji nasledujici vyznam:
Y Pin-1 je souet instalovanych vykantransformatok 110 kV/vn vieSené oblasti s vyldanim
stroje o nej¥tSim vykonu (kriterium N-1)
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V piipact transformoven s jednim transforméatorem uvazovéb 380 transformatoru, neni-li stanoveno
PLDS jinak (nag. zaklag vypoitu chodu sit)

krr  redukeni koeficient zohletlujici optimalni zatizeni transformatotu
PaiLance vykonova bilance oblasti

ke redukéni koeficient zohletiujici drobnou rozptylenou vyroﬁ.u Umoziuje vytvaeeni vykonové
rezervy pro zdroje, jejichzigpojeni do oblasti bude povolovano i v dotkdy oblast bude bez volné
pienosové kapacity

Volné distribé&ni kapacita v transforndai vazl# DS/LDS se pak ufi ze vztahu

PvoLna kapacita = Puez - Paktivni
kde Brivni j€ souet instalovanych vykahzdroji, které jiz byly v dané oblasfLDS odsouhlaseny, ale

dosud nebyly uvedeny do provozu, nebo byly uveddmprovozu po terminu letnihoéeni vyuzitého
pro vypaet Pgjiance-

b) zda je nutné, aby Zadatel nechal moznéigpeni vyrobny KLDS owfit studii gipojitelnosti.

C) dalSi posouzeni zadosti éigjeni musi zohlednit poZadavky dané touitibopou

4.3.1 PLDS VYZADU]JE STUDII PRIPOJITELNOSTI

PoZadavky na studiiiffpojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 NAVRH SMLOUVY

Po gedloZeni studie s kladnym vysledkem je Zadatedrmtnech dle vyhlasky [2] zaslan navrh smlouvyliduc.
4.3.2.

V ptipads, Ze neni pedlozeni studie fipojitelnosti vyrobny vyzadano, nebo jiz byla Zalam studie se
souhlasnymi vysledky dle bodu 4. 3. 1. pedloZzena a ze strarBLDS odsouhlasena, je zadateli vystaven navrh
smlouvy o gipojeni nebo navrh smlouvy o budouci sml&uv navrhu smlouvy je stanoven termin na jekigep a
dalSi podminky dle vyhlasky [2].f#ohou smlouvy jsou stanovené technické podminky pifpojeni vyrobny
k LDS. Smlouvu Ize prodlouzit pouze na zallaplréni podminek vyhlasky [2].

U vyroben pipojovanych do siti nn s instalovanym vykonem dok3W se zpracovani studie zpravidla
nevyzaduje, véchto gipadech provadi posouzeni pouidB a to dle podminek tétaiohy.

4.4 STUDIE PRIPOJITELNOSTI VYROBNY
Studie pipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsadiotechnické posouzeni moznéhippjeni
vyrobny s ohledem na:
e napitové pondry ve vSech posuzovanych uzlecl sit
»  zatizitelnost jednotlivych pruksit

e dodrZeni parametrzpstnych viivi naLDS dle kritérii v¢asti 10 a 11, tj. — zejména Zny nagti vyvolané
trvalym provozem vyrobny, zény nagti pfi spinani, Gtlumu signalu HDO, flikru, harmonickyaldalSich
kritérii danychPPLDS (dle charakteru vyrobny).

Néklady na zpracovani studie hradi jejimu zpraadivaadatel.

Podklady pro tvorbu studigripojitelnosti zpravidla obsahuiji:

2 pokud neni zivodnsna jina hodnota, voli serk0,9

% Je to hodnota naftena tthem letniho nireni obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota wsatisahuje odiy v
oblasti snizeny o velikost vyroby na vSech zdropiihojenych v oblasti — klasickych i OZBJLDS je opravin
uvedenou natifenou hodnotu korigovat o hodnoty vykomdroj, které v dob meteni byly mimo provoz.

* Pokud neni zivodréna jina hodnota, voli seke 0,9, k = 1 — pouZije se tehdy, vychazi-li vyqs z Gpiné
evidence vSech zdrinjV tomto [Fipac se nevytvéi Zadna rezerva praipojovani rozptylené vyroby, a tudiz do
uzawené oblasti nelzeipojit jiz zadny zdroj.
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a) zkratovy vykon vvn nebo vn v napdjeci rozvddebo mist od kterého bude vliv @gdtan
b) stavajici a vyhledové hodnoty zatizeni v soustav

C) souvisejici zdrojeifpojené kLDS v predn&tnécastiLDS

d) platné pozadavky ndipojeni zdroji k LDS v predn&tnécastiLDS

e) parametry transformatoru vvn/vn,

f) stavajici a vyhledovy stav HDO

s)] parametry vedeni k misttipojeni — délka, typ, fifez,

h) mozné provozni stavy (zakladni zapojeni + zapg¥ nahradnich dodavkach)

i) zjednodu$eny mapovy podklad.

Posuzovani ifipojitelnosti ve zpracovavané studii je nutné peitgpostupy uvedenymi vasti 10 a 11 s
moznosti pipojovaného z&dzeni (nap. uréeni provozniho &iniku s ohledem na co nejniZsi &nu nagti vyvolanou
provozem vyrobny). Ve studii je nutné vychazet dmpinky dodrZeni &iniku v predavacim mistcos fi = 1.PLDS
muize v opodstatmych gipadech a vzhledem k mistnim podminkam pozadovatda pro jiné nastaveniiiniku.
U studii pro zdroje podléasti 11 je zapdébi owrovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu podievmzniho
diagramu PQ.

V ptipads pochybnosti o spravnosti a Uplnosteglozené studie tize PLDS pozadovat jeji dopkmi,
rozSteni a pipadre ji zamitnout jako neodpovidajici (viz [2]).

ProvozovateLDS ma pravo si vyzadat kopie dokfad kterych zpracovatel studierpal i vypoctu: jedna
se fedevsim o zkuSebni protokoly, atesty zkuSeben, igougpaietni metody apod. Vifpad, Ze zpracovatel

studie neni schopen dolozit dokumenty, z kter§etpal technické Udaje a postupy pypoctech, ma BDS pravo
povaZovat studii za nehodn#mou a nemusi ji akceptovat.

4.4.1 ROZSAH STUDIE

U zdroji, pripojovanych do siti nn a vn je rozsah dan zpravitiémici s napajecim transformatorend, sit
vedenim s posuzovanym zdrojem a jeho dofmmym g@Fipojnym bodem a dalSimi vedenimi s provozovanymi
planovanymi zdroji i z&emi €chto vedeni. Posuzovany jsou provozni stavy definévie.DS. Dale se ve studii
posuzuji pipadné petoky do vySSich nagovych hladin a jejich vliv ndinnost regulace n&g transformatat.,

Vypocty chodu s jsou dle pozadavku provozovatdl®S provadny pro letni minimalni zatizeni, zimni
maximalni zatizeni,ifp. takové zatizeni,fpnémZ bude dosahovano maxima vyroby v dané siti. Peotossodasné
doke nejsou k dispozici pro prokazani chovani zilmprechodovych stavech podiésti 11 patebné vstupni Udaje,
bude zpracovatel studie dokladat pouze schopngdtagenost) &chto zdroji pro tyto stavy podle zkuSebnich
protokol vyrobce.

4.5 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

PoZadovana provédi projektova dokumentace dle vyhlasky 499/20G@dmzendPLDS k odsouhlaseni
musi obsahovat miniméirtyto zakladni podklady:

- realizaci poZzadawkPLDS dle vyjadeni (bod:.4.3.2.)

- délky, typy a plifezy vedeni mezi vyrobnou a mistetippjeni kLDS, parametry pouzitych transforméior
- situani reSeni pipojeni vyrobny KLDS

- typy, parametry a navrzené hodnoty nastavenira&iich ochran vyrobny souvisejiciclBS

- parametry a provedefizenic¢inného a jalového vykonu (pokud je poZzadovano poasti 9)

- parametry a provedeniifzeni pro snizeni Gtlumu signalu HDO, pokud Wtpoé nebo na#tiené hodnoty
piesahuji limity povolené RIDS nebo technickymi normami.

- navrh provedeni faktuéaiho n&feni a jeho umishi.



strana 13 RALOHA 4PPLDS: PRAVIDLA PRGPARALELNI PROVOZ ZDR®@ISE SiTi PLDS

- potebné Udaje k rozhrani pro dalkové ovladarsiiemi a signalizaci pro vazbu tidici systéniDS. (bylo-
li pozadovano)

- za‘azeni vyhrazeného elektrického technickéhizeai do tid a skupin podle vyhlasky 73/2010 Sb.
- popis funkci ochran a automatik zdroje majiciakbu na provokDS
K projektové dokumentaci vystaWwLDS do 30ti dri vyjadieni, jehoz sotésti bude pozadavek na

piredlozeni zprav o vychozi revizi vyrobny, jejihtippjeni k LDS, ochran souvisejicich IsDS a dale mistnich
provoznich pedpig.

V piipads, ze gedlozen& projektova dokumentace neni UplndP ji neposuzuje, Zadatele vyrozumi a
umozni zadateli si ji po dohddryzvednout k dopkni. Pokud BDS nestanovi jinak, je dokumentactegéavana
kompletni dle vySe uvedenych hiod v papirové podabh PLDS je opraven si celou dokumentaci nebo jeji vybrané
¢asti ponechat pro kontroluipuvadni vyrobny do provozu.

4.6 ZMENY ZADOSTI O PRIPOJENI

4.6.1 Zmény, které Ize provést v ramci evidované Zdadosti o pripojeni dle bodu ¢. 4.2.
- snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny
- zmeéna typu a p&tu vyrobnich jednotek do vySdéipodns pozadovaného celkového instalovaného vykonu
- zmeéna umisini vyrobny s podminkou zachovani stanoveného raigfsobu pgipojeni kLDS
V piipadt pozadavku na tyto uvedené &y Zadosti je nutné znovu dolozit vSechny podkldtyy odst.

4.2., které jsou pozadovanou @mu doteny. Znénéna zadost bude znovu posouzenaD8 zadateli zaSle navrh
dodatku k smlou¥ o pripojeni nebo smlou/o smlou¥ budouci [2].

7

4.6.2 Zmény, které nelze provést v ramci evidované Zddosti o pripojeni dle bodu ¢. 4.2.

- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny
- zmena druhu vyrobny
- zmena mista a zjsobu gipojeni vyrobny KLDS v souladu s [2]

V pfipadt poZzadavku na tyto uvedené &g zadosti je nutné podat novou zadostipgjeni.
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5 PRIPOJENI K SITI

Nowve pripojované zdroje doDS musi byt gipraveny pro instalaci dalkového ovladani, tznaowdci obvod
a komunik&ni cestu mezi elektro¢novym rozvadé¢em a novym zdrojem.

Pripojeni k sitiPLDS se d&je ve gedavacim mists odalovaci funkci, pistupném kdykoliv personalu
PLDS.

Pozadavek na kdykolivifstupné spinaci misto s adloivaci funkci je u jednofazovych zdéoglo 4,6 kVA a
trojfazovych do 30 kVA spkn, pokud jsou tyto zdroje vybavenyizzenim pro sledovani stavuési pirazenym
spinacim prvkem. Spinaci prvekibe byt samostatny. Principie byt sledovani impedance a vyhodnocovani jeji
zmeny, fazové sledovani nag ¢i zména fazoru nagti. Napsti je sledovano wth fazich, ve kterych je vyrobna
piipojena k siti. Toto se tyka zdroje neuniojiciho ostrovni provoz OM. Vifpad, Zze zdroj umoiuje ostrovni
provoz OM, musi byt zaji§ho, Ze v pipad ztraty napti v distribwni siti dojde k odpojeni celého OM. Toto
zatizeni musi byt askeno akreditovanou zkusebnou.

U zdroji s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byhaps oddlovaci funkci vybaven dalkovym
ovladanim a signalizaci stavu.

Priklady gripojeni jsou uvedeny &ésti 13 této filohy. Pro zdroje s nizkou dobou vyuZziti, na jefightovoz
neni vazana vyrobni technologie a vyrobce nepogadbyyklou zabezgenost pipojeni k soustay (nag. pro
vétrné elektrarny), lze fipustit uvedena zjednoduSen&ipmjeni k soustay, pokud spiuji ostatni pozadavky na
bezpe&ny provoz soustavy (napselektivita ochran a u venkovnich vedeni prove#Zs.

« vyrobce s licenci, ktery chce uplavat cenové zvyhodni vyroby pro¢ast spatbovanou (&Stnou o
vlastni spatebu zdroje) &ast dodanou daDS musi zajistit pipojeni nap. pro si€ nn podlecasti 13, obr.
1a, ol m&teni musi byt ptbéhova

e vyrobce s licenci, ktery chce uplatnit celou vyrgako dodanou d&DS musi zajistit pipojeni nap. pro
sitt nn podlecasti 13, obr. 1b.

Vlastni vyrobny, pop zaizeni odirateli s vlastnimi vyrobnami, které maji byt provozovgmgralel se siti
PLDS, je zapatebi @ipojit k siti ve vhodnémigdavacim mist

Zpasob a misto fipojeni na 4gi, stejré jako nagtovou hladinu, kongou vysi rezervovaného vykonu
stanovi PLDS s gihlédnutim k danym gévym pongrim, pozadovanému vykonu aigmbu provozu vlastni
vyrobny, steji jako k opravinym zajnim vyrobce. Tim ma byt zaji&to, Ze vlastni vyrobna bude provozovana
bez ruSivych &inkd, neohrozi napajeni dalSich édételi nebo dodavky ostatnich vyrabc

Posouzeni moznostitipojeni z hlediska zfinych vlivi na sf vychazi z impedance &itve spoléném
napéjecim bod (zkratového vykonu), fpojovaného vykonu, stefrjako druhu a zjsobu provozu vlastni vyrobny a
Udajich o souvisejicich vyrobnachietrg jejich vlivu na napti vLDS, s vyuzitim skuténé nangfenych hodnot
v souvisejici oblastiDS.

Vyrobnu Ize pipojit:
a) piimo kLDS
b) v odkErném mist
c) v predavacim mistjiné vyrobny
V piipadt b) a c) Zada ofjpojeni ten, ktery je jiz v daném migtripojen a RDS postupuje podlgasti 4
této @ilohy.
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5.1 DALKOVE RIZENi

Pro bezpény provoz je nutné:

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybavitpbnacim prvkem umaitijicim dalkové odpojeni
zdroje z paralelniho provozu ®S. Tento prvek musi byt instalovan tak, aliygtal funkéni i po silovém odpojeni
vyrobny z paralelniho provozu S a umoznil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW &anit do systému dalkovéhizeni R.DS. Jde pedevSim o:
« Rizeni spin& s oddlovaci funkci (pedevsim vypnutiip kritickych stavech v siti — ,dalkawWYP*/ZAP)
*  Omezeni dodavanétimného vykonu
«  Rizeni jalového vykonu
* Rozhrani pro fenos dat

Potebné informace priizeni provozu BDS je zapatebi fedat ke zpracovani Buidicimu systému
stanice (pi pripojeni zdroje do fipojnice R.DS) nebo je dat k dispozici komunikaim protokolem do fisluSného
technického dispgnku PLDS.

Zdroje p¥ipojené do siti vn s néifenim na strarg vn a zdroje do siti 110kV
Potebna data a informace pro zpracovatiticim systému PDS zpravidla jsou:
23 Rizeni,
« Vypina (odpin&)
e Vyvodovy odpojova
e Zemni noZe vyvodového odpojaia
<> Stavy vySe uvedenych idaeni
<> Zadavané hodnoty
» Zadané nagi, &inik, jalovy vykon
e Omezenkinného vykonu
<> Prenosy nieni
+  Cinny ttifazovy vykon
» Jalovy tifazovy vykon
* Proud jedné faze
» fazovéa a sdruzena n&p(podle systému)
<> Signaly ochran a vystrahy
Procesni rozhrani
Provedeni rozhrani je zapelbi dohodnout v kazdém jednotlivéiigac s ALDS.
Pojmy pro vSechny zdroje:
Disponibilni vykon

Datové slovo ,disponibilni vykon* udava hodnotu wjtu, ktery by mohl byt dodavan bez omezovani. Kugen
zapotebi zvazovat stav vyroben (revize, poruchy). Datlego ,disponibilni vykon“ je hlaSenil®®S z vyrobny.

Jalovy vykon

Rozhrani mize byt provedeno tak, aby byly sasré pokryty oba rozsahy jalového vykonu. Vyrobna nmesigovat
pouze ve smluvhdohodnutych rozsazich. Hodnota zadahB® bude potvrzen#dicim systémem vyrobny.

Cinny vykon



strana 16 RALOHA 4PPLDS: PRAVIDLA PRGPARALELNI PROVOZ ZDR®@ISE SiTi PLDS

JORTe

Ke snizentinného vykonu je fedantidicimu systému vyrobny reguiai povel, ktery udava maximaléinnou
dodavku vyrobnich jednotek v procentech smtugahodnutého vykonu. Hodnota zadahdB budeiidicim
systémem vyrobny potvrzena.
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6 ELEKTROMERY, MERICI A RIDICI ZARIZENi

Druh a p@et potebnych ngticich zd&izeni (elektrordrt PLDS) afidicich gistroja (piepinau tarift) sefidi
podle smluvnich podminek pro cftba dodavku elekiny PLDS. Proto je nutné projednat jejich ungist sPLDS
jiz ve stadiu projektu.

Faktura&ni elektrondry v majetku RDS a jim pifazen&idici pristroje jsou usp@dany na vhodnych trvale
pristupnych mistech odsouhlasenyitDS.
Meieni se voli podle n&gové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle gejifkonu typicky:
e nizké napti: podle vykonu vyrobny htiptimé (do 80 A) nebo polafmé
* vysoké napti: do vykonu transformatoru 630 kVAetre - mefeni na stratinn, pologimé
od vykonu 630 kVA nifeni na strativn - negimé
e 110 kV: nereni na stran110 kV, nepimé.

Dodavku a montaz elektraimi zaji¥’'uje PLDS na vlastni naklady.

Pristrojové ndfici transformatory nafti ¢i proudu jsou sotasti zdizeni vyrobny. Hstrojové mdfici
transformatory musi byt schvaleného typu, poZadgslartechnickych paramétra edré owvéieny (podrobnosti
jsou vP¥iloze 5PPLDS: Obchodni niteni).

V ptipadt opravrgnych zajni PLDS musi vyrobce vytviit podminky pro to, abyies definované rozhrani
mohly byt na pisluSny disp&nk PLDS prenaSeny dalSi udajeilézité pro bezpsy a hospodarny provoz, riap
hodnoty vykonu a stavy vybranych spifia

Pozn.: Podrobnosti k &ieni je zapoebi upesnit pi projednavani pipojeni vyrobny $£LDS.
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7 SPINACI ZARIZENIi

Pro spojeni vlastni vyrobny se iLDS musi byt pouzito spinaciiZaeni (vazebni spida minimalre se
schopnosti vypinani zfte (nap. vypina, odping& s pojistkami, Usekovy odpi#ia kterému je fediazena zkratova
ochrana podl€éasti 8. Tento vazebni spithanize byt jak na strannn, tak i na stranvn nebo 110 kV. Pokud se
negredpoklada ostrovni provoz, Ize k tomuteelin pouzit spinaci ¢&eni generatoru.

Spinaci z&zeni musi zajifovat galvanické odfleni ve vSech fazich.

Pozn.: Pordrné zavaznym dkledkem slogeni funkci odédeni zdroje od sét pii poruchach v siti a § pracich na
pripojném vedenfi vymezovéani poruch je u jednoduchélip@eni zdroji ztrata nagti pro vlastni spoebu a s tim
spojené nefiznivé disledky pi opétovném uvaghi do provozu. Z tohotorgtlodu povaZzujeme pro taktdgipojené

zdroje za vyhod#Si, aby gi poruchach v DS dochazeldgainostd k vypnuti generatoru a napajeni vliastni gpby

po skoweni nagrového poklesui UspSném cyklu OZiistalo zachovano, tedy &gob pipojeni. podle obr.4 a
obr.11.

Pri pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrangnugeneratar je zapoitebi dimenzovat spinaciizzeni
minimalns podle vypinaciho rozsahigufazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celéhfizeai. K tomu muPLDS uda velikost fispivku
zkratovéhoekvivalentniho oteplovaciho proudua velikost narazového zkratového prouduze si¢. Zpisobi-li
nova vyrobna zvyseni zkratového proudu vBEDS nad hodnoty, na které jefzzeni si¢ dimenzovano, pak musi
vyrobce Winit opateni, ktera vySi zkratového proudu z této vyrobnpmegeho vliv paticné omezi, pokud se
sPLDS nedohodne jinak.

Nékteré giklady pipojeni vlastnich vyroben jsou uvedenyasti 13.
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8 OCHRANY

Opateni na ochranu vlastni vyrobny (itagkratovou ochranu, ochranu prottezeni, ochranu ipd
nebezpénym dotykem) je zaptebi provést podleasti 3.4.9PPLDS. U z&izeni schopnych ostrovniho provozu je
treba zajistit chr&mi i pri ostrovnim provozu. Nastaveni ochran ve varna LDS urduje FALDS. Nastaveni
frekvertnich ochran zohledije krormeé pozadavi PLDS také poZzadavky provozovatelieposové soustavy.

K ochrart vlastniho z&zeni a z&zeni jinych odbratel jsou potebna dalSi op#ni vyuzivajici ochran,
které @i odchylkach nagti a frekvence vybaviifsluSna spinaci riaeni podleiasti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyrobeti poruchach v siti, ktera jefifatelnd i relativnd malém podilu

téchto zdizeni, neni udrzitelnéfgejich rostoucim podilu ©DS.

Proto mohou poklesy na&g pii poruchach v siti vyvolat odpojeni odésftouze ve vyjiménych gipadech.

Okamzité odpojeni zaji§iji ochrany pro tzv. neselekti¥vypinané jednotky podi&sti 8.1, pro zdroje vybavené
funkci podpory sé, tj. se schopnosti udrzeni se v provorilkkpatkodobych poklesech n&pv siti je zapaebi volit
ochrany pro selektivhvypinané vyrobni jednotky podégésti 8.2.

8.1 NESELEKTIVNE VYPINANE VYROBNI JEDNOTKY

Je zapdtbi zajistit ochrany s nasledujicimi funkcemi:

TAB.1

Funkce rozsah nastaveni | Standardni nastaveni Casové zpozhi Standardni

nastaveni
Podgti 1.stupa U< 070 az1.0y 90 % Un b< 05s
Podpti 2.stupa U<< 0.70yaz10y 80 % Un t< 0,1s
Nadpti 1.stupa U> 1.0yaz1.2y 110 % Un tus 05s
Nadpsti 2.stupé U>> 1.0y az1.2y 120 % Un tuss 0,1s
Podfrekvence 1.stupd< 48 Hz a7 50 Hz 48 Hz k 0,5s
Podfrekvence 2.stupd<< 48 Hz a7 50 Hz 47,5 Hz L 0,1s
Nadfrekvence f> 50 Hz az 52 Hz. 50,2 Hz L 05s

Po dohod sPLDS lIze upustit od 2. stugruvedenych ochran.

Pro ochrany zdrdj s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paraledrdistribéni siti nn, na které se vztahuje

CSN EN 50438 plati nasleduijici tabulka

TAB.2
Parametr Maximalni vypinaci ¢as [s] Nastaveni pro vypnuti
nadti 0,2 230V + 186
podpsti 0,2 230V - 1%
nadfrekvence 0,5 52Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

V n¢kterych gipadech mze byt s ohledem natsivé pondry tieba jiné nastaveni ochran. Proto je jejich nastaven
vzdy nutné odsouhlasitRDS Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou stdgieamického chovani zdioj
v dané siti.
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Podgtova a nadgrova ochrana musi byt trojfazova
Vyjimku tvoii jednofazové a dvoufazové zdroje do vykonu 4,6 KA.

Podfrekvexini a nadfrekvetni ochrana rize byt jednofazova.

Pri pripojeni vyroben k sitPLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrogtzpozdni vypinani
piipustné jen tehdy, kdyZ je pro nezp&ié odpojeni vyrobnyipOZ k dispozici zvlastni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni zdroje od BitDS miZe byt pouZzita téZ ochrana na skokovogmmvektoru nagti
nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni patiei metodika pro deni nastaveni.

8.2 SELEKTIVNE VYPINANE VYROBNI JEDNOTKY

Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového méiadigpordeny hodnoty v nasledujici tabulce

funkce Doporuené nastaveni ochrany
Rozsah nastaveni

Nadpsti 2. stupa U >> 1,00 — 1,30 Un 1,2 Unh nezpozdns
Nadpsti 1. stupa U > 1,00 — 1,30 Un 1,15 Uh <60 s
Podgti 1. stupé U < 0,10-1,00 Un 0,7 Un 0-27s
Podgti 2. stupé U << 0,10-1,00 Un 0,3 Un (0,45 Bh) >0,15s
nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5 Hz (50,5 Blz) <100 ms
podfrekvence f < 47,5 —50 Hz 47,5 iz <100 ms

Lo 0,70 -1,00 Un 0,85 Un t1=05s
Jalovy vykon/
podpti (Qe & U<)

1) Nastaveni ochran a jejicfasova zpozhi udava PDS v zavislosti na koncepci cléréinzpisobu provozu (OZ),/fpojném
bod¢ (pripojnice transformovny nebo v siti) a vykonu vyigbdnotky.

2) Tento naprovy stupg vyvola rychlé odpojeni od &ipri blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli piroje pipojené do
siti 110 kV a nafii m¢rené na stra#ivn(odpovida mu cca 15 % Un xpojném bod. Nastaveni 0,45 Un se voli pro zdroje

3) Nastaveni 50,5 Hz plati, kdyZ se vyrobna nepodikmit@tove zavislém snizovadinného vykonu
4) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny itoktove zavislém fizpisobeni vykonu.

Nastaveni se vztahuji ke sdruZzenémuétiap sitich vn a 110 kVCasy vypnuti sestavaji ze stw ¢asového
nastaveni a vlastnigtadi spin&a a ochran.

K provadcni funkénich zkouSek ochran je zapehi #idit rozhrani (nap svorkovnici s podélnym &enim a
zkuSebnimi svorkami).

®V sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompeneaniizh kapacitnich proudmize byt v dohagls PDS pouZita
nadprova ochrana jednofazovéasipojena na sdruzené néap.
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Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinanijgémi napti, kratkodoba feruseni ¥. OZ nebo jiné pechodové
jevy v sitiPLDS nevedly ke Skodam na jehorizeni.

VSechny ochrany a vypinaci obvodghto ochran budoutjpraveny k zaplombovani.
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9 CHOVANIi VYROBEN V SITI
9.1 ZASADY PODPORY SIiTE

Vyrobni z&izeni musi byt schopna s& dodavce do sitpodilet na udrzovani n&g. Pritom se rozliSuje
mezi statickou a dynamickou podporou sit

PoZadované hodnoty a charakteristiky pro podpdéwsiava PDS. Dodrzovani zadanych hodnot
zaji¥uje automatickéizeni ve vyrob#.

Detailni provedeni je specifikovano ve smidwvgipojeni.

9.1.1 STATICKE RiZENI NAPETI
Statické udrzovani n&p v siti je udrzovani nagi ve smluvi stanovenych mezich za normélniho provozu
v siti pii pomalych zm¥nach napti.

Pokud to vyZaduji podminky v siti, & BS tento pozadavek uplatni, musi se vyrobiiizzmi na statickém
udrzovani nagti podilet.

9.1.2 DYNAMICKA PODPORA SITE

Dynamickou podporou sitse rozumi udrzovani n&p pri poklesech nafii v siti vvn a zvn, zamezujici
nezadoucimu odpojeni vykibmapajejicich sétvn a rozpadu sit

Proto se musi i vyrobny v sitich vn a 110 kV padile dynamické podge sit. To znamena, Zze musi byt
technicky schopnéistat fipojené i i poruchach v siti. To se tyka vSech diukrati (jedno-, dvou-, i
téipélovych).

Pri dynamické podpi® je zapaebi dodrzet nasledujici meze:

e P¥i poklesu nagti mezi 100 % a 70 % dohodnutého napédjecih@thém v piipojném bod s trvanim

do 0,7 s (déle nez drukiasovy stupie sitové ochrany) musi vyrobndigtat [Fipojena v siti

»  P¥i poklesu nati pod 30 % s trvanim do 150 ms musi vyrobistat [Fipojend k siti; pokud to neni
technicky mozné, fize v dohod s ALDS dojit k nezpoz&hému odpojeni

Jde-li o fipojeni do sit s OZ, pak k odpojeni musi dojit vippghu bezna@rové grestavky. RDS stanovi,
které vyrobny se podle jejichigdpokladanych technickych moznosti musi podiletymamické podpie si€. To se
déje zadanim nastaveni pro rozpadovaiewbdu ochranu.

Zatizeni uzivatal s vyrobnami, kteréipporuchach v napajeci sittggdou pro pokryti vliastni sp@tby do
ostrovniho provozu, musi se az do odpojeni @dRIDS podilet na podpe sit. ZamysSleny ostrovni provoz je
zapotebi odsouhlasit sSLBDS v rdmci pozadavku naipojeni.

9.2 PRIZPUSOBENI CINNEHO VYKONU

VSechny vyrobny fipojené da.DS musi byt schopné snizowdhny vykon automaticky v zavislosti na
kmitoctu v siti a podle po#sri v siti | podle povei z fidiciho dispéinku PLDS nebo se automaticky odpojit od
LDS,

9.2.1 SNIiZENi CINNEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA KMITOCTU SITE

VSechny vyrobny pipojené daLDS, které se automaticky neodpoji, musi byt schogkmitoétu nad
50,2 Hz snizovat okamziginny vykon gradientem 40 % na Hz — viz obr. A
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f 1502 Hz
s ) N\ AP,
AP = 40% Py, pro Hz

vAP
502Hz - f,
5CHz
P, okamzZity dostupny vykon
AP snizeni vykonu
fs frekvence sé

AP =20P, pti 50,2 Hz < §< 51,5 Hz

V rozsahu 47,5 Hz <& 50,2 Hz Zadné omezeni
Pri fs <= 47,5 Hz af> 51,5 Hz odpojeni od sit

Obr. A Snizeni¢inného vykonu obnovitelnych zdroj p#i nadfrekvenci

9.2.2 RIZENI CINNEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH
PODMINKACH
Vyrobna musi byt provozovatelna se snizerjmmym vykonem. BDS je ve smyslu [1] oprawm ke

zmené ¢inného vykonu v nasledujicich staveck:sit

e potencidlni ohroZeni bezf®ho provozu systému (napii predchazeni stavu nouze @ gtavech nouze)

e nutné provozni prace phmebezpé pietizeni v siti BDS

* nebezpé&i vzniku ostrovniho provozu

« ohroZeni statické nebo dynamické stability

e vzrist frekvence ohroZujici systém

* Udrzba nebo prové&di stavebnich praci

V téchto gipadech ma EDS pravo vyzadovat automatickyigobici gechodné omezeni dodavaného
¢inného vykonu nebo odpojeniizzeni. RDS nezasahuje diizeni vyrobny, nybrz zadava pozadovanou hodnotu.

Snizeni dodavaného vykonu na hodnotu pozadovahD$ R pripojném bod sit musi byt neprodliené, maximaélin
v pribéhu jedné minuty. ®tom musi byt technicky mozné snizeni az na hod@dtubez automatického odpojeni
vyrobny od si.

Cinny vykon mize byt ogt zvySovan teprve po navratu kmito na hodnotu & 50,2 Hz, pokud aktualni
kmitocet nepekrasi 50,2 Hz.

Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.3 RIZENIi JALOVEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH
PODMINKACH

Obecrt zpisobiizeni jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnimtindsstribuini soustavy a goje ho
PLDS po konzultaci s vyrobcem.

9.3.1 ZDROJE PRIPOJOVANE DO SiTI NN

9.3.1.1 Zdroje do 16 A/fazi vcetné

Weinik  zdroje za normalnich ustalenych provoznich etk @i dovoleném rozsahu toleranci
jmenovitého nagti musi byt podle [20] mezi 0,95 kapacitni a 0,88uktivni za pedpokladu, ze&inna slozka
vykonu je nad 20 % jmenovitého vykonu zdroje.
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9.3.1.2 FVEdo 4.6 kVA/fazi véetné

U fotovoltaickych elektraren do vykonu 4.6 kVAZf&e kompenzaceiiiniku nepozaduje.

9.3.1.3 Ostatni zdroje

Ueinik  zdroje za normalnich ustalenych provoznich etk @i dovoleném rozsahu toleranci
jmenovitého nagti musi byt mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivaipzedpokladu, z€inna slozku vykonu je nad 20
% jmenovitého vykonu zdroje.

U vyroba druhé kategorie podle [22] musi byii plodavceéinného vykonu dd.DS a @i dovoleném
rozsahu toleranci jmenovitého ®#p Winik v predadvacim migt mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za
predpokladu, Z&€inné slozka vykonu je nad 20 % jmenovitého proucanéformatoru proudu)edavaciho mista.

Hodnotu diniku v p‘ledavacim mistvyrobny sLDS uriuje ALDS.

9.3.1.4 Zdrojevsitichvna 110 kV

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného wykd.00 kVAfiditelny. Dohodnuty rozsah jalového
vykonu musi vyuzitelny v @ibéhu rékolika minut a libovolg ¢asto.

Pri dodavcetinného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadawraS bud’ pevnou hodnotou, nebo
kdyz to provoz s&vyzaduje dalko¥ nastavitelnou zaddanou hodnotou.

Zadana hodnota je bu
e pevna hodnota zadanéhgniku cosd

* hodnota diniku cos$ = f (P)

« zadana hodnota jalového vykonu
e zadana hodnota n&p

e charakteristika Q (V)

Pokud je BDS zadana charakteristika, musi byt automaticky wasta odpovidajici hodnota jalového vykonu:
*  Pro charakteristiku cag = f (P) v pab&hu 10 s
*  Pro charakteristiku Q (U) nastavitélmezi 10 s a jednou minutou (ud&DPS)
Stejre jako zvoleny zfisobiizeni, tak i zddané hodnoty zadavdS podle poteb provozu séindividualre pro
kaZzdou vyrobnu. # zadavani vychazilDS také z technickych moznosti dané vyrobny.
Zadani nize byt bud’:
*  Dohodou na hodnétnebo harmonogramu nebo
*  On-line zadavanim
Pti varian€ on-line zadavani musi vzdy po novém zadani dosadep pracovni bod vysmy jalového

vykonu nejpozdji po jedné minut. U kompenzéniho zdizeni zdraj je zapotebi gihlizet ke zfisobu provozu vlastni
vyrobny a z toho vyplyvajicich mych vlivi na sfové nagti.

Fi silng kolisajicim vykonu pohonu musi byt kompenzacevgtho vykonu automaticky a dostate rychle
regulovana.

Kompenzaéni kondenzatory nesfi byt piipinany gred zapnutim generatoruii Rypinani generatoru musi byt
odpojeny sotasrE.

Provoz zdraj miZze vyzadovat op#ni k omezeni na&f harmonickych a pro zamezeni figpstného
zpétného ovlivigni HDO. S BDS je proto zapdebi odsouhlasit vykon, zapojeni aigpb regulace kompenadho
zaizeni, gipadre i hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO vhodnyehikénostmi.

Pro jednoznmé girazeni pasemdéiniku slouzi nasledujici tabulka. Préedchazeni rozpdém pri hodnoceni
teiniku se pitom doporduje pouzivat jednotnspotebitovou orientaci.
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Zpasob kompenzacegetre (de)kompenzace rozvodiyrobny je nutno odsouhlasit $ BS.

TAB. 3
Priklad Zdrojova orientace SpotfebiCova orientace
Synchronni generator P>0aQ>0 P<0aQ<0
(pfebuzeny) 0°< ¢<90° 180°< ¢ < 270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270°< ¢ < 360° 90°< ¢ < 180°
Synchronni motor P<0aQ>0 P>0aQ<0
(pfebuzeny) 90°< ¢ < 180° 270°< ¢ < 360°
Asynchronni motor P<0aQ<o0 P>0aQ>0
180°< ¢ < 270° 0°< ¢<90°
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10 PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabrarni zavi€eni zgtného napti do siti PLDS je zapoitebi zajistit technickymi op#gnimi, aby
pripojeni viastni vyrobny k siPLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyZ jsou vSechny fazepsitl nagtim.

K pfipojeni mize byt pouzit jak spira ktery spojuje celé #&eni odBratele se siti, tak i spitiaktery
spojuje generator pépvice paralelnich generatose zbylym z&Eizenim odbratele. Zapnuti tohoto vazebniho
spinge musi byt blokovano do té doby, dokud neni na &aadi nagti minimalre nad rozhovou hodnotou
podpitové ochrany. K ochranvlastni vyrobny se dopotuje ¢asové zpozthi mezi obnovenim n&f v siti a
pfipojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstufpvani gi piipojovani generatdra blokovych transformatdrzdroje je zapdebi odsouhlasit
sPLDS.

10.1 ZVYSENI NAPETI

ZvySeni napti vyvolané provozem ffpojenych vyroben nesmi v nejrigmivéjSim pipad (piipojném
bodu) gekrait 2 % pro vyrobny siipojnym mistem v siti vn a 110 kV ve srovnani sétiap bez jejich pipojeni,
souwasre nesmi byt pekraseny limity nagti v predavacim mistzdroje podle [3].

pro vyrobny s fipojnym mistem v siti nn nesmifgkracit 3 %, tedy

Aup, <3 %. (2)
Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skuteé hodnoty nagti v piredavacim misg.

Pokud je v siti nn a vn jen jedndipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3) pabjednoduse

pomoci zkratového pogru vykoni

S
kk1:¢, (3)
ZSAmax

kde Skv je zkratovy vykon v fpojném bodu aXSpmax j€ sowdet maximalnich zdanlivych vykdnvsSech
pripojenych/planovanych vyroben.

V piipack jediného pedavaciho mista v siti bude podminka pro zvySepithdodrzena vzdy, kdyz zkratovy pém
vykonu ki, je pro vyrobny s fedavacim mistem v siti vn
podobr pro vyrobny s fedavacim mistem v siti nn

kklnn233- (5)

Pokud je gf nn a vn silg induktivni, pak je posouzeni pomaghitele ki, priliS konzervativni, tzn., Ze dodavany
vykon bude siltji omezen, nez je zap@abi k dodrzeni zvySeni n&p V takovém pipadt je zapotebi provést
vypocet s komplexni hodnotou impedances sétjejim fazovym Ghlemp,y, ktery poskytne mnohemigsrEjsi
vysledek.

Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobnyedavacim mistem v siti vn
2%[Sy  _ Skv
Samax < - '
cos(Wyy =) 50 tos(Wyy — )|

(6)
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pro vyrobny s pedavacim mistem v siti nn

o o IS, _ Su ,
Amaxnn |Coswkv - ¢)| 33|:|b05¢kv - ¢)|

kde¢ je fazovy Uhel mezi proudem a rRém vyrobny g maximalnim zdanlivém vykon8amax-

U vyroben které dodavaji do sifalovy vykon (nap. ptebuzené synchronni generéatory, pulzsnite), gitom plati:
P>0aQ>0
0°< e < 90°.

(7)

U vyroben které odebiraji ze italovy vykon (nap. asynchronni generatory, podbuzené synchronnirgemeg, siti
fizené stidate) plati:

P>0aQ<0
270°< ¢e < 360° (-90°< dpe < 0°).

Pokud pro cosinovylen, tj. cos{iy -®)v rovnici (2) vychazi hodnota mensi nez 0,1, palse zetelem na nejistoty
tohoto vypdétu odhaduje 0,1.

V mnoha pipadech je v praxi udan maximalniignjitelny vykon Samax, pro ktery je pak zaptbi ugit zvyseni
nagti v pripojném bodu. K tomu je pouzivan nasledujici vztah:
_ Samax [€os(Yky —¢)

Au AV Skv

(8)

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebid provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapbi ugovat
zvySeni nagti s pomoci komplexniho chodu&ifitom musi byt dodrzena podminka pfla v nejneiznivéjSim
pripojném bod.

Pti posuzovéani fipojitelnosti vyroben se vychazi z neutralnihiniku v predavacim migtdo LDS, pokudPLDS
vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové ergergagti v siti) nestanovi jinak. V tomtofipact je pak
zapotebi doloZit podrob¥Simi vypasty bilanci ztrat v siti bez zdroje &ipeho provozu.

10.2 ZMENY NAPETI PRI SPINANI

Zmeény naggti ve spoléném napajecim bdéd zpisobené fpojovanim a odpojovanim jednotlivych
generatok nebo z#izeni, nevyvolavaji néfpustné zptné vlivy, tj. pokud nej¥tsSi zména napti pro vyrobny
s predavacim mistem v siti nn rerai 3 %.

Au,....<3%. (4)
Pro vyrobny s fedavacim mistem v siti vn plati
AU 0 < 2% (10)

Toto plati, pokud spinani netdsgjSi nez jednou za 1,5 minuty.

Pti velmi malé ¢etnosti spinani, na@pjednou den¥y mize PLDS pripustit WtSi zmény nagti, pokud to dovoli
pomery v siti.

Pti spinani zdraj v sitich vn a nn s@asré nesmi byt gekrateny limity nagti +10% Un v gedavacim mistzdroje
[3]. Urovei napeti musi byt posouzena s ohledem na vysi skéénodnoty nafii v predavacim mist

Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro omezeni&rg nagti vyvolané spinanim:

a) Normalni provoz:
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Spinani jedné vyrobni jednotky (fajpdnoho generatoru)
Au,. < 05% (11)
Spinani celého #&eni (nap. vice generatdj

Au_ <2% (12)

b) Poruchovy provoz
Pro zngénu nagti pti spinani celého &eni plati

Au_, <5% (13)

a;

V zavislosti na zkratovém vykon8,y v siti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykon8, jednotlivé vyrobny Ize
odhadnout zenu naggti

— [:-E E
AUmax = Kimax Bz (54)
Skv
Cinitel kinax S€ 0znauje jako “nejetsi spinaci raz” a udava permejwtsiho proudu, ktery se vyskytuje vipghu
spinaciho pochodu (naEapinaci rag, ) ke jmenovitému proudu generatoru nebizami, nap.

I
Kimax :é- (6)
n

Vysledky na zaklagltohoto “nej¥tSiho zapinaciho razu” jsou na beape stran.
Procginitel zapinaciho razu plati nasledujiciésn@ hodnoty:
Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizitdate

Kimax = 4 asynchronni generatoryigmjované s 95 az 105 % synchronnichteka pokud nejsou k dispozici
presréjSi Gdaje o zfisobu omezeni proudu. S ohledem na kratkodohesthpdového jevu musi
piitom byt dodrZzena dale uvedena podminka pro vetatkié poklesy nai

Kimax = ld/lng asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sit

Kimax = 8 pokud neni znamlg.

Asynchronni stroje ifipojované piblizné se synchronnimi ot&ami mohou vlivem svych vrittich gechodnych
jevi zpisobit velmi kratké poklesy n&p. Takovyto pokles smi dosahnout dvojnasobku jipidgustné hodnoty, tj.

pro sit vn 4 %, pro s& nn 6 %, pokud netrva déle nezédweriody a nasledujici odchylka ritipod hodnoty fed
poklesem nafti negrekradi jinak pripustnou hodnotu.

S ohledem na minimalizaci #mého vlivu na s1PLDS je zapotebi zamezit saiasnému spinani vice generétor
v jednom pedavacim mist TechnickéreSeni jecasové odstuvani jednotlivych spinani, které je zavislé na
vyvolanych znénach napti. Ffi maximalnim pipustném vykonu generatoru musi byt miningaln5 minuty. Bi
zdanlivém vykonu generatoru do polovingpgustné hodnoty postaodstup 12 s.

10.3 PRIPOJOVANIi SYNCHRONNiICH GENERATORU

U synchronnich generatorje nutné takové synchronigd zdizeni, se kterym mohou byt dodrzeny
nasledujici podminky pro synchronizaci:

- rozdil nagti AU <+£10% U,
- rozdil frekvence Af<+0.5Hz
- rozdil faze <+10°.
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V zavislosti na porru impedance sitk vykonu generatoru e byt nutné k zabréni negipustnych
zpetnych vlivii na sf stanovit pro spinani uzsi meze.

10.4 PRIPOJOVANIi ASYNCHRONNIiCH GENERATORU

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi tigojeny bez nafti pii otatkach v mezich 95 % az
105 % synchronnich aték. U asynchronnich generdiaschopnych ostrovniho provozu, které nejstipgjovany
bez napti, je zapotebi dodrzet podminky spinani jako pro synchronneggtory.

10.5 ZVLASTNi POZADAVKY NA VYROBNY S OBNOVITELNYMI ZDROJI
S VYKONEM NAD 15 MW PRIPOJOVANE DO SITi 110 KV

VSEOBECNE

Tato ¢ast vychazi z #meckého Transmission Code 2007 VDN [2], ktery seuje podminkdm pro
zachovani provozu zdripjpripojenych do siti 110 kV a vySSiho ®&#ppii poruchach v siti mimo jejich vlastni
vnittni st

Cilem tchto pozadavk je nejen zamezit vypadku zdiopti naptovych poklesech, ale naopak ®tp
uréitym zpiasobem podporovat, tak jako je tomu u klasickychchyonnich generatdr DalSim cilem je reagovat na
narmst frekvence snizenim dodavanéhimného vykonu jest predtim, nez by doSlo k jejich odpojentip
nadfrekvenci.

10.5.1 URCENI JMENOVITEHO VYKONU

(1) Jmenovity vykon vyrobny ve smyslégchto ustanoveni se dirze sodtu jednotlivych vyrobnich
jednotek v jednom igpojném bod sit. Podle toho se napu wtrnych elektraren pohlizi na instalovany vykon
celého parku jako na jmenovity vykoni{p je zapdebi tuto sumarizaci pouZzit na galvanicky &ddé
provozované skupiny siti 110 kV).

10.5.2 DODAVKA CINNEHO VYKONU

(1) Cinny vykon vyrobnich jednotek s obnovitelnymi zdr¢DZE) musi bytiiditelny podle pokyid
provozovateleDS a LDS, aby mohl gsobit proti ohroZzeni nebo poruSe rovnovahy v systéRitom musi byt
vystupni vykon v kazdém provoznim stavu a z kazd@towozniho bodu redukovatelny na maximalni hodnotu
vykonu (zadanou hodnotu) udanou provozovatelegn Bitto zadanou hodnotu udava pidppjny bod provozovatel
sit a odpovida procentni hod®ot/ztazené k ipojnému vykonu zdroje. SniZzeni dodavaného vykomau n
signalizovanou hodnotu mu&hit minimalné 10 % gFipojného vykonu za minutu, aniz by doSlo k odpojizeni
od sig.

(2) VSechny vyrobny z obnovitelnych zdiiomusi za provozu ip frekvenci vySSi nez 50,2 Hz snizit
okamzity¢éinny vykon s gradientem 40 %/Hz ze 8asr¢ dostupného vykonu generéatoru (obr. 1).

1502 Hz
fs _T’fs AP
AP = 40% Py, pro Hz
vAP
502Hz - f,

AP =20P, pti 50,2 Hz < {< 51,5 Hz

5CHz

P, okamzZity dostupny vykon
AP snizeni vykonu

fs frekvence sé

V rozsahu 47,5 Hz <& 50,2 Hz Zadné omezeni
Pti fs<= 47,5 Hz a £>= 51,5 Hz odpojeni od 8it
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Obr. 1 Snizeni¢inného vykonu obnovitelnych zdroji p¥i nadfrekvenci

(3) Fi navratu frekvence na hodnotu50,05 Hz smiinny vykon ot rast, pokud aktualni frekvence
nep'ekradi 50.2 Hz. Tato regulace je zafish decentrakhna kazdém generatoru. PAsmo necitlivosti musiiensi
nez 10 mHz.

10.5.3 DODAVKA JALOVEHO VYKONU

VSechny vyrobny s obnovitelnymi zdroji se muliiyyméng jalového vykonu chovat takto:
(1) Dodavky jalového vykonu musi pekolika minutach odpovidat hodriczadané provozovateleméssit

(2) Pracovni bod pro vyénu jalového vykonu v ustadleném stavu se stanovogieppozadavk sit.
Hodnota jalového vykonu se zadava jednimizepisoh:

. Winik (cos¢)
. hodnota jalového vykonu (Q v MVAr)
. hodnota nagti (U v kV), piip. s toleratinim pasmem

(3) Zadani nize byt dano:

. sjednanou hodnotou nebo evenfilghem
. charakteristikou v zavislosti na pracovnim bogtobny
. online zadavanou pozadovanou hodnotou

(4) V pripact online zadavani poZzadované hodnoty musi dojitazekfi do jedné minuty k fechodu do
nového pracovniho bodu pro vgnu jalové energie vifpojném bod.

10.5.4 CHOVANI PRI PORUCHACH V SITI

(1) Provozovatel vyrobny musi saniijmout opateni k zamezeni Skodam na jeho vlastnim vyrobnim
zaizeni i automatickém OZ v siti provozovatele DS.

(2) Provozovatel zdroje vyuzivajiciho obnovitelndergie musi sam zajistit bezim@ zjiSéni a zvladnuti
mozného ostrovniho provozu izzeni, i kdyZ nedojde kipkrateni/poklesu nafii a frekvence pod ifpustné
definované meze.

Vedle systémovych funkci, jako pa#tpa nadpti, podfrekvence a nadfrekvence, které jsou jia/&tsSing
piipadi schopné rozpoznat vznik ostrovniho provozu, segoje, aby od pomocnych kontaktypinae na straé
nizSiho nebo vyssiho nép sitového transformatoru byl dan povel na sjeti a vypwiech jednotlivych generator
vyrobny tak, aby nejpoz{l za 3 s byl ostrovni provoz ukden. Dovoleny jsou i jiné Afsoby zjiS&éni ostrovniho

provozu, pokud nevyvolavaji nadbyteucinnost g systémovych poruchach.

(3) Vyrobni jednotka typu 1 ma synchronni genergtémo pipojeny k siti. Neni-li tato podminka sgtma,
jde o vyrobni jednotku typu 2.

(4) Pro vyrobni jednotku typu 1 plati v zd&gubzadavky v pedchozichtdstech. Pozadavky na vyrobni
jednotky typu 2 jsou v nasledujici¢hstech.

(5) Fi poruchéch v siti, které jsou mimo, chkd@ pasmo vyrobny nesmi dojit k odpojeni od. $¥b dobu
trvani poruchy je zaptebi do sk dodavat pispivek ke zkratovému proudu. Zkratovyigpvek je zapadebi
dohodnout s provozovatelemésftodle druhu Zdzeni, nap. asynchronnich generationebo stidast.

(6) F¥i poklesu nagti v pripojném bod pod 85 % vztazného né&p (nag. 110 kV x 0.85 = 93.5 kV) a jeho
setrvani pi sowasném odéru jalového vykonu ze sitv pripojném bod (podbuzeny provoz) musi byt vyrobna
odpojena od sits casovym zpozéhim 0.5 s. Hodnota nap se vztahuje k nefSimu ze iti sdruzenych nagi. K
odpojeni ma dojit na generatorovém vygin@ato funkce plni kontrolu podpory n&p

(7) Fi poklesu a setrvani na&gb na nizSi nagt'ové stran kazdého transformétoru zdroje na a pod hodnotu
80 % spodni meze pasma dgnagf. 690 V x 0.8 = 525 V) musi byt vzdy jedisvrtina generatar odpojena od
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sitt za 1.5 s, daldi za 1.8 s, za 2.1 s a 2.4 s. Hadwagdti se vztahuje k nefiSimu zeiti sdruZenych nagi. Casové
odstugiovani ntize byt v jednotlivych fipadech dohodnuto jinak.

(8) Fi vzristu a setrvani n&fi na strad nizSiho nagti transformatoru zdroje na a nad 120 % horni meze
naptového pasma (n&p690 V x 1.05 x 1.2 = 870 V) musi bytigluSny generator odpojen odést casovym
zpozdinim 100 ms. Hodnota néth se vztahuje k nejnizSimu zé $druzenych naipi.

(9) Fridrzny pongr meéticiho ¢lenu pro podptovou, resp. nadjfovou systémovou automatiku musi byt
1.02 resp= 0.98.

(10) Hi frekvenci mezi 47.5 Hz a 51.5 Hz je automatickipaeni od si z divodu odchylky frekvence od
50 Hz nepipustné. E poklesu frekvence pod 47.5 Hz musi dojit k nefogmu odpojeni, respfipvzristu nad
51,5 Hz smi dojit k automatickému odpojeni od. sit

(11) Doporduje se zajistit funkce nad- a podfrekvence, podad@ti na generatoru jednim idaenim.
Obecr se tyto funkce §etns funkce podpti v ptipojném bod nazyvaji systémova automatika.

(12) Po odpojeni vyrobny od &inadfrekvenci, podfrekvenci, pafpm a nadptim nebo po ukoteni
ostrovniho provozu je dovolena automatickd syndaeme jednotlivych generatipik siti pi napsti v pripojném

v s

¢inného vykonu dodavaného doésfirovozovatele sitpo takovémto odpojeni nesmiefratit maximalre 10 %
piipojného vykonu za minutu.

(13) Tripolové zkraty nebo symetrické poklesy &#&mpii poruchach nesmi nad mezi lobr. 2 vést k
nestabilit nebo odpojeni vyrobny od &it

(14) Uvnit: Srafované oblasti a nad mezi lw. 2 plati:

nejvyssi hodnotaittsdruzenych Mez 1

napsti U/Uy
Spodni mez pasma n#p
1009 - , ............................ \, l
H H ot n o n mm o mm d ommn w— -
700/r P | coo000! boood ... ...........,.{;.‘..‘. ....................... ,. ..............................
L] H . . . ’
- i Oblast, ve které je povoleno odpojeni
i i pouze systémovymi automatikami
450A_ . .......ué ............................ En........n............................................; ..............................
: i Selektivni odpojeni generator
i i i v zavislosti na jejich stavu
150/f D P T Ry (D D P PR TS , ...................................
é
0 15C 70C 1500 300( casvm
okamzZik vzniku poruchy doba odezvy

VSechny vyrobny musi poruchuigkonat -projet bez odpojeni doé&siPokud &jaka vyrobna nefize
vzhledem ke koncepciiipojeni (zdizeni &etrg generatak) k siti splnit tuto podminku bez odpojeni od sje
dovoleno v doho#l s provozovatelem sitposunuti této mezefipsowiasném zkraceni resynchroniného ¢asu a
zajiS€ni minimalniho napéjeni jalovym proudemi poruse. Napajeni jalovym proudem a resynchroeizacisi
probihat tak, aby vyrobna g$jgivala vhodnou formou pozadavkyésit piipojném bod.

Pokud pi projeti poruchy dojde k nestab#lingjakého generatoru nebo rio rejaké ochrany generatoru,
je dovoleno po dohads provozovatelem sitkratkodobé odpojeni vyrobny (KOV) od &iResynchronizace musi



strana 32 RALOHA 4PPLDS: PRAVIDLA PRGPARALELNI PROVOZ ZDR®@ISE SiTi PLDS

nasledovat nejpozfl do 2 s po z&itku kratkodobého odpojeni.. Dodavkianého vykonu musitst na fivodni
hodnotu minimal¥ s gradientem 10 % jmenovitého vykonu generatorsekandu

(15) Pod mezi 2 v obr. 2 je KOV odé&itzdy dovoleno. Btom jsou ve vyjimeénych @gipadech po dohadv
PLDS mozné resynchronizai ¢asy \&tSi nez 2 s a nast ¢cinného vykonu po vypnuti poruchy mensi nez 10 %/s
min.

(16) VSechna vyrobni #&zeni, ktera se v pbéhu poruchy neodpoji od &jtmusi ihned po vypnuti poruchy
dodavatcinny vykon do sit a rist s gradientem minim&n20% jmenovitého vykonu za sekundu navquni
hodnotu.

(17) Vyrobny musi p poklesu nagti podporovat nafii v siti p‘idavnym jalovym proudem. K tomu je
zapotebi @i napstovém poklesu &Sim nez 10 % efektivniho né&p generatoru aktivovat regulaci riippodleobr.
3. Tato regulace na&f musi zajistit jalovy proud na stramizSiho nagti transformatoru zdroje skigpevkem
minimalné 2 % jmenovitého proudu na procento poklesuétaZarizeni musi byt schopné dodavat dos sit
pozadovany jalovy proud v {ischu 20 ms (doba regulai odezvy). V pipac poteby musi byt mozna dodavka
jalového proudu minimaé100 % jmenovitého proudu.

Pozadovanyiidavny
jalovy proudAlg / I, Statika jalového proudu:
Al
AIB/In —mz 20pu
A
Pasmo Zachovani podpory nagiti
necitlivosti i Omezeni nafii regulaci podle charakteristiky po
napiti (podbuzeny provoz) ~ havratu do pasma necitlivosti

po dalSich 500 ms

K

Umax= 1,1 U, Pokles resp. zvyseni
Umin=0,9 U, : ; AU/ U,

| | | -1 1 | | I
-50 % b | 1d% 20 %

: : : Vysvétlivky:

U, jmenovité napsti
Uo napéti pied poruchou
U okamzité nagti
(v dok& poruchy)
: In jmenovity proud
. S ...................................................................... e —100 % IBO Jalow proud pi’.ed poruchou
lg jalovy proud

AU =U-Up; Alg = Iz — Igp

Obr. 3 Princip podpory napéti p¥i poruchach v siti vyrobnami s obnovitelnymi zdroji

(18) Po navratu na@i do pasma necitlivosti musi regulace ¢&tapzistat zachovana podle zadané
charakteristiky po dalSich 500 ms.

(19) Hi prilis velké vzdalenosti generatonvyrobny od pipojného bodu, které by vedly k ri@dnosti
regulace nagti, bude BDS poZadovano #feni pokled napti v ptipojném bod a regulace napi zavisla na této
métené hodnat

10.6 VYJIMKY PRO VYROBNY S OBNOVITELNYMI ZDROJI

(1) Vyrobny s obnovitelnymi zdroji mohou byt zpré$y povinnosti primarni regulace.
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(2) Podle schopnosti konwarich vyrobnich zédzeni @i vzniku nahlé vykonové nerovnovahy vigledku
rozckleni siti, vytvdieni ostrow a k zajis¢ni obnovy provozu, musi vyrobny s obnovitelnymi@duzivat takové
fidici a reguléni charakteristiky, které odpovidaji sasnému stavu techniky.
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11 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIT

Aby nebyla ruSena t&eni dalSich odisateli a provozovana ¥&eniPLDS, je zapatebi omezit zgtné
vlivy mistnich vyroben. Pro posouzenijelia vychazet ze zasad pro posuzovaéthngeh vliva a jejich gipustnych
mezi [8], [9], [10].

Bez dalsi kontroly zginych vliva mohou byt vyrobny fipojeny, pokud porr zkratového vykonu sitS,y
ke jmenovitému vykonu celéhoifzeniS,, je WtSi nez 500.

Pokud vyrobce necha svérzeni owiit v uznadvaném institutu, pak lze do posuzovatipgjovacich
podminek zahrnoutifznivéjsi ¢initel S,/S,g (<500).

Pro individudlni posouzenifipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jedrepol&ném napajecim
bodu je teba vychazet z nasledujicich meznich podminek:

11.1 ZMENA NAPETI

Zména napéti AU < 3 % U, (pro spolény napdjeci bod v siti nn)
AU < 2 % U, (pro spolény napdjeci bod v siti vn a 110 kV- viz st 10).

Tyto hodnoty plati zagdpokladu dodrzeni mezi rgppodle [3].
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jedndadgvacim mistje zapotebi se #etelem na kolisani nat
vyvolavaijici flikr dodrzet ve spoi@ém napajecim b&chn a vn mezni hodnotu

P <0,46. (7)
ve spoléném napajecim b&dL10 kV mezni hodnotu
R, < 037. (8)

Dlouhodoba mira flikrlP,, jednoho zdroje fize byt utena pomoctinitele flikru ¢ jako
Pn:CQ?nE, (18)
Skv

S:e je jmenovity vykon z#zeni .

Pokud je hodnota vygtena podle fedchozi rovnice &Si nez 0,46, je mozné do vyfto zahrnout fazové dhly a
pcXitat podle nasledujiciho vztahu

Pit :CGZLE|COS(LM<V + ;). (19)
kv

Pozn.: Je-li ve zkuSebnim protokolu#izani vypéitdna hodnota‘initele flikru c pro uhel impedance &ig a tim je
udana jen hodnota,s pouzije se tato hodnota flikru/iom je vSakseba vzit v Gvahu, Ze v tomtdpad se uz
kosinovyclen nerespektuje, event. se dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi Z&Zzenimi je zapdiebi vyp@itat R, pro kazdé zvlaSa vyslednou hodnotu pro flikr
ve spoléném napajecim b&dirtit podle nasledujiciho vztahu

Pitres = /anzi - (20)
i
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U zaizeni s n stejnymi jednotkami je vysledtigitel pro flikr

kv

11.2 PROUDY HARMONICKYCH

Harmonickeé vznikaji fedevsim u zZdzeni se $tdati nebo nEnici frekvence. Harmonické proudy
emitovanédmito zaizenimi musi udat vyrobce, nagpravou o typové zkousce.

11.2.1 VYROBNY V SITI NN

Pokud vyrobny spiuji pozadavky na velikosti emise harmonickych prfodd) podle [23] tida A (tabulka
1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), Ize povaZzovat @mitovanych harmonickych proticha sf LDS za gipustny. Pokud
nejsou meze wthto normach dodrzeny, je mozné pro posouzépiojitelnosti bez pidavnych opdaeni pouzit
nasledujici jednoducha kritéria:

Skv
sSinWyy

vztazny proud,ije uveden v TAB.4.
sin Yy =X /Z¢ (1, kdyz je gedavaci misto blizko transformatoru vn/nn).

Piipustny proud Iy, = vztazny proud i, (22)

TAB. 4
R&d harmonickych v, p Pfipustny vztazny proud
iv, u [A/MVA]
3 3
5 1,5
7 1
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 0,15
25<v <40
0,15 - 25/v
u < 40%
0,15 - 25/v
sudé 1,5/v
M <40 1,5
42 <p,v <178° 4,5/v
a liché.
b Celociselné a necelogiselné v pasmu Sitky 200 Hz od stfedni frekvence [
Méteni podle CSN EN 61000-4-7
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Tento vypdetni postup nefite byt pouzit, pokud je spdiey napajeci bod v siti vn (napwvétrna
elektrarna).

11.2.2 VYROBNY V SITI VN

Pro pouze jedinéipdavaci misto v siti vn Izedir celkové v tomto bo& piipustné harmonické proudy ze vztaznych
proudi i, s Z TAB.5, nasobenych zkratovym vykonem ve sgakem napajecim bodu

var’ :ivpr' EBKV' (23)

Pokud je ve spot@ém napajecim boduipojeno rgkolik zatizeni, pak se df harmonické proudyifpustné pro
jednotliva z#@izeni nasobenim pammu zdanlivého vykonu z&eniS, k celkovému gipojitelnému nebo
planovanému vykon8,y ve spoléném napdajecim bodu

S, _. S
var'zlvprS_AZIVpr'ESKVGS_A' (24)
AV AV

U zaizeni sestavajicich z jednotek stejného typu I1Z8,zdosadittS,e. U za&izeni z nestejnych typde pouze o
odhad.

Celkow pripustné harmonické proudy pra@ sh, vztazené na zkratovy vykon, které jsou vyvglagizenim gimo
pripojenym do této sit jsou uvedeny v TAB. 5.

Pro harmonické gady nasobk tii plati hodnoty v TAB.5 pro nejbliz$ad, a to pouze, pokud se nulova slozka
proudi z vyrobny neuzavira do &it

TAB. 5
PFipustny vztazny proud harmonickych
Rad harn\:onlcke oot [A/MVA]

K sit 10 kv sit 22 kv sit 35 kv

5 0,115 0,058 0,033

7 0,082 0,041 0,023

11 0,052 0,026 0,015

13 0,038 0,019 0,011

17 0,022 0,011 0,006

19 0,016 0,009 0,005

23 0,012 0,006 0,003

25 0,01 0,005 0,003

>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/ 0,017/
U <40 0,06/u 0,03/u 0,017/u

U > 40 0,16/u 0,09/u 0,046/u

Pro gitani proud harmonickych, pochazejicich jak adznych odiratel, tak i vyroben plati nasledujici pravidla
= usnEriovaietizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro ustmovate (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkyéti (v<7) se &itaji
aritmeticky

|V:Zn:|l,i (9)
i=1

Pro netypické harmonické vysSit¢adi (v>7) je celkovy harmonicky proud ditého f4du roven odmocninze
soutu kvadrat harmonickych prouiitohotoradu
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|V:1 illvzl (26)

=  pulsrt modulované stdate
Protad y, ktery v zasaé neni celdiselny, ale pro hodnoty > 11 také obsahuje celiselné hodnoty, je celkovy
proud rovny odmocnihze soutu kvadratb pro jednotliva z#zeni

(27)

Pokud se vyskytuji wthto stidati netypické harmonické proudgduu < 11, pak se tytocdtaji aritmeticky.

Jsou-li grekrateny gipustné hodnoty harmonickych prdu¢hebo pipustné proudy meziharmonickych), pak jsou
zapotebi podrobgjsi posouzeni. itom je feba mit na pawti, Ze hodnoty fipustnych harmonickych protigsou
voleny tak, aby platily i $ vySSich frekvencich pro induktivni impedanci¢siti. nag. pro ¢isté venkovni sé

V sitich s vyznamnym podilem kabige ale sfova impedance v mnohd&ipadech nizsi, takze mohou byigustné
vySSi proudy harmonickych.r@pokladem je vypget a posouzeni nag harmonickych ve spat@eém napéajecim
bodu g uvazovani skutmé (frekverné zavislé) impedance 8itve spoléném napajecim bodu podle [8]. Navic
k dosavadnim pozadatin je zapatebi dodrzet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 200@GH9000 Hz napkrodi

ve spoléném napajecim bodu n&p0,2 %.

Je-li v siti kkolik pfedavacich mist, musi bytipposuzovani pogri v jednom pedavacim mistbrany v vahu téz

ostatni pedavaci mista. Podle toho jsou goyv siti vn gipustné, pokud v kazdém sp&ie€m napajecim bodu
negrekrati harmonické proudy emitované dasdibdnotu

lvar’:ivpr“[aN% (28)

S

kde Say je soket napajecich zdanlivych vykdvsech z&izeni v daném spaleém napajecim béh S, je celkovy
vykon, pro ktery je sinavrzena.

Pokud podle tohoto vygitu dojde k pekroseni gipustnych harmonickych protid pak v zasatl pripojeni neni
mozné, pokud podroljEi vypatet neprokaze, zefpustné hladiny harmonickych n#pv siti nejsou pekrateny.

Pro jina sfova napti, nez jaka jsou udana v TAB. 2, Izéepcaiitat vztazné harmonické proudy z hodnot v této
tabulce (nefmo unerné k nagti).

Pokud jsou pekrateny gipustné proudy harmonickych, pak je z&pbt provést podrol#si vypaiet harmonickych
(viz ¢ast 16 - Vysutlivky).

11.2.3 VYROBNY V SiTI 110 KV

Pro tyto si& udava nasledujici tabulka celkogovolené proudy harmonickych protzeni gipojena do jedné
transformovny nebo do jednoho vedeni 110 kV. Tytdrtoty gevzaté z [18] se vztahuji ke zkratovému vykonu
v predavacim mistvyrobny.

TAB. 6
Rad v,p Pripustny vztazny proud harmonickych
i\,q pzul V A/GVA
5 2,6
7 3,75
11 2,4
13 1,6
17 0,92
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19 0,70
23 0,46
25 0,32

> 25 nebo sudé 5,25 /v
U <40 525/
u > 40° 16 /p

Pozn.: Pro harmonickédu nasobku se mohou vzit za zaklad hodnoty pro nejblizd vads

Pripustné proudy harmonickych jednoho vyrobnihdzami se ziskaji pak pro harmonickérddu 13 takto:
— B§A
v zul = v, zul BBky S (29)
0

pro harmonickéadi vysSich nez 13 a pro meziharmonické:

. S
ly,pzul = lv,puzul BBkv D]fS_A (30)
0

kde

lyuzd  pripustny proud harmonické vyrobnihaizeni

ivuzd  pEipustny vztazny proud harmonické podle TAB. 6
Sw zkratovy vykon v pipojném bod

Sa ptipojny vykon vyrobniho zZézeni

S referegni vykon.

Proudy harmonickych a meziharmonickykdt vySSich nez 13 se nemusi respektovat, kdyz je rvylawtSiho
dodavajiciho renice mensi nez 1/100 zkratového vykond sipiipojném bod.

Je-li vyrobni z#&zeni gipojeno k Useku vedeni mezi &aa transformovnami, dosazuje se za refarenykon S
tepelny mezni vykon tohoto Useku vederi. gRipojeni vyrobniho zézeni fimo nebo pes zékaznikovo vedeni k
transformove se za $dosazuje maximadnk transformovs pripojitelny vyrakeény vykon.

Dodrzeni pipustnych proutl zpstnych vlivii podle rovnic (27) a (28) Ize prokazatimnim celkového proudu v
piedavacim migtnebo vypétem z proud pripojenych jednotlivych zZdzeni.

Mé&ieni proud harmonickych a meziharmonickych se musi prévaddleCSN EN 61000-4-7 ed.2.

Proudy harmonickych, fiyadéné zkreslenym naim si€ do vyrobniho z#izeni (nap. do obvod filtru), se
vyrobnimu zéizeni nepipocitavaji.

11.3 OVLIVNENI ZARIZENI HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou &levprovozovana s frekvencemi v rozmezi 183,3 &,28
Hz. Mistrg pouzitou frekvenci HDO je zapebi zjistit uPDS. Vysilaci Grové je obvykle 1,6 % az 2,5 %,U

Ovlivnéni zaizeni HDO zfisobuji gevazri vyrobny a zéizeni pro kompenzaciiniku (KZ2).

® Celatiselné nebo neceltselné v pasmu 200 Hz
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Vyrobny gipadré KZ pripojené do pipojnice do niz se vysila signal HD@liviuji piidavnym zatizenim vysita
HDO, které plyne z:

- vlastniho z#izeni vyrobny

- zvySeného zatizenim &jkteré je v dsledku vyroby k siti fipojeno.
V téchto ipadech se posuzuje vliv vyrobny na zatizefglpSného vysike HDO. Vychéazi se z informace o jeho
zatizeni, kterou poskytrieDS Pokud je toto blizké maximu, jéipojeni bez opdéni nepipustné. Pokud tomu tak
neni, je pipustné nasledujici zvySeni zatizeni vysla

- do5A uvysilge do 110 kv

- do 2A u vysilge do vn.
Vyrobny (pipadré KZ) ptipojované k siti mimo fpojnici, do niz se vysila signal HDO smiigpbit snizeni Growh
signalu HDO maximakh o 5% za pedpokladu, Ze i po tomto sniZzeni bude dodrZenammdimi gipustna Grove
signalu HDO wena tydennim g¥enim. Tato drovie musi byt zartena i i mimoradnych zapojenich siti.

Pro frekvence 183 — 283,3 Hz plati nasledujici méini drovi$ signalu HDO:
nn 150% Y, vn 190% U, 110 kV 200% Y,

Zéadost o fipojeni musi z hlediska HDO obsahovat:

- Vypocet vlivu na vysila event. na signal HDO[14].

- Vysledky tydenniho gteni Grovi signalu HDO v pipojném bod (viz ¢ast 6 gilohy 3)

- Urovrg rusivych napti emitovanych do sitna frekvenci HDO, nebo v jeji blizkosti
Nepfipustnym zmnam hladiny signalu HDO \vifpojném bodu, je obeé&nzapotebi zamezit odpovidajicimi
technickymi opatnimi, zpravidla hradicingleny. Jejich technické parametry musi byt odso@ngPDS.
Podrobnosti jsou v [14].

Pti posuzovani pokldéshladiny signalu HDO zjsobeného vyrobnami je zapelbi uvazovat nasledujici hlediska:

- Zdroje @ipojené k siti statickymi #dati bez filtra zpravidla nezfsobuji vyznamné snizZeni hladiny
signdlu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompsnimi kondenzéatory, pak je zapebi
pirezkousSet sériovou rezonanci s reaktanci nakragksformatoru vyrobny.

- Zdroje, jejichz synchronni nebo asynchronni gewoeyajsou fipojeny do si pies transformator,
vyvolavaji pokles signalu HDO, ktery zavisi na readci generatoru a transformatoru, frekvenci HDO
a zkratovém vykonu sit

Kromé omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi bypré@dukovana nezadouci rusiva sp

ObecHr plati:
- vyrobnou vyvolané ruSivé nafh, jehoz frekvence odpovida mistpouzité frekvenci HDO nebo lezi v
jeji bezprostedni blizkosti, nesmitpkragit 0.1 % U,
- v predchozim uvedena n&p jejichz frekvence je o 100 Hz pod nebo nad miigtouzitou frekvenci
HDO, nesndji v piipojném bodu fekratit 0.3 % U,

VySe uvedené hodnoty 0.1%, késp. 0.3% |Jvychazeji z gedpokladu, Ze v siti nn nejsoiigojeny vice nez dv
vlastni vyrobny. Jinak jsou zagebi zvlastni vypéty [14].

Pokud vlastni vyrobna néipustré ovliviiuje provoz zéizeni HDO, musi jeji provozovatetinit opateni potebna
k jeho odstraéni a to i kdyZz je ovlivani zjiS€no v pozdjSim case.

Po uvedeni vyrobny do provozieplloZi jeji provozovatdPLDS vysledky néreni impedance vyrobny na frekvenci
HDO. (viz ¢ast 6 pilohy 3)

Bez posouzeni je moznéigojit k siti vyrobny, nefeséahne-li jejich vykon vifipojném bodu a vykon v celéfsivé
oblasti (&etrg vyroben jiz gipojenych) hodnoty uvedené v TAB.7.



strana 40 RALOHA 4PPLDS: PRAVIDLA PRGPARALELNI PROVOZ ZDR®@ISE SiTi PLDS

TAB. 7
Napét’ova Urovei Celkovy vykon vyrobnich zaizeni
[kV] V pripojném bodu V st’ové oblasti
0,4 5 kVA 10 kVA
VN 500kVA 1MVA
110 5 MVA 10 MVA

Poznamka:
- Celkovym vykonem vyroben vt&ivé oblasti se rozumi jejich vykon v uzlové oblakti0 kV, vn,
pripadre v siti nn.

Vyrobni zd&izeni, kterd maji z hlediska impedanci na frekve#idiO charakter toivych stroji (vétrné vyrobny,
kogenerace, turbogeneratory atpijppjované k sitim vn EDS, musi byt od instalovaného vykonu 1MW vySe
pauséalg vybavena hradicimlenem. Vyjimka je mozna pouze na zallagpoitu zpracovaného vifpojovaci studii

a nasledného &eni jejich vlivu na HDO.
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12 UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI

12.1 PRVNIi PARALELNI PRIPOJENI VYROBNY K SiTI

Prvni paralelni fipojeni vyrobny k siti je mozné provést pouze nda® souhlasu BDS.
Vyrobce podava zadost o prvni paraleliipgjeni vyrobny k siti u BDS (dale jen zadost).
Souwasti zadosti vyrobce o prvni paraleltipejeni vyrobny k siti je:

« potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrgbrze vlastni vyrobna je provedena, v souladu s
podminkami stanovenymi uzénou smlouvou oifpojeni podle pedpigi, norem a zasad uvedenych v
¢asti 3, stejn jako podle PEDS a této pilohy,

+ PLDS odsouhlasené projektova dokumentace aktualizopadée skuténého stavu provedeni vyrobny
v jednom vyhotoveni v rozsahu podtkesti 4.5 pilohy ¢. 4 PRDS,

e zprava o vychozi revizi elektrickéhoizzeni vyrobny elekiny a gipadré dalSiho elektrického taeni
now uvacného do provozu, které souvisi s usdalu vyrobnou do provozu, bez kterého nelze provést
pripojeni vyrobny k siti BDS a
< protokol o nastaveni ochran, pokud nenicgsti zpravy o vychozi revizi,
e mistni provozni fedpisy.
Na zéklad zadosti ¥etns predloZzenych podklada po proteni jejich Uplnosti, provedelPS ve lhité do
30 kalend#nich drit ode dne, kdy mu byla Uplna zadost vyrob&etwt vSech podkladl doruiena a vyrobce spinil
podminky sjednané ve smlouw pipojeni, za nezbytné sdmnosti zastupce vyrobny prvni paralelrippjeni
vyrobny k siti. RDS rozhodne, zda prvni paralelnfigmjeni vyrobny k siti prokhne za gitomnosti jeho zastupce

nebo zda ho provede jim p&ena odborna firma sama betitpmnosti zastupce LS. Pred prvnim paralelnim
piipojenim vyrobny Kk siti je zapiwbi:

e provést prohlidku Zé&zeni,
e provést porovnani vybudovanéhdizani s projektovanym,
e zkontrolovat pistupnost a funkce spinaciho mistar@davacim mista

«  zkontrolovat provedeni &ficiho a &tovaciho z&zeni podle smluvnich a technickych pozadayokud je
jiz instalovano, pipadré zkontrolovat provedeniifpravy pro instalaci g&ficiho a @tovaciho z&zeni podle
smluvnich a technickych pozaddykpokud jedt instalovano neni.

Dale je také p prvnim paralelnim Ppojeni k siti zapdebi:

e uskuteénit funkéni zkousky ochran podigsti 8., O ochrany se &iwji bud’ za skuténych podminek, nebo
simulaci pomoci odpovidajicich zkuSebni¢tsipoji,

e odzkouSet nath ochran a dodrzeni udanych vypinaciaki pro nasledujici provozni podminky:
= t¥ifazovy vypadek s#t(u sit nn i jednofazovy),

=  OZ (u zdrofi pfipojenych do siti vn a 110 kV),

= odchylky frekvence (simulace zkuSebniniizanim)

* u elektrondri pro dodavku i od¥r, pokud je jiz instalovan, provést kontrolu sprasti chodu,

+ pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, digaei, regulaci a gfenim owfit jejich funkce z
piislusného rozhrani,

«  zkontrolovat podminky protfpojeni podletasti 10
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e zkontrolovat, zda kompendai z&izeni je pipojovano a odpojovano s generatorem a zda u régela
zarizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporutuje se body zkousek prowgodle seznamu.

Uvadéni do provozu, se dokumentuje protokolem o &pilnechnickych podminek pro uvedeni vyrobny do
provozu (viz 19.3).

Ochrany mohou bytIEDS plombovany.

Pokud neni p prvnim paralelnim fpojeni mozné provést &eni a posouzeni vSech provoznich stav
mize R.DS rozhodnout o péebs owiovaciho provozu a délce jeho trvani.&@waci provoz neznamena ztratu
naroku na podporu vyroby elékty z OZE.

12.2 ZKUSEBNI PROVOZ

Na zéklad pozadavku vyrobce povoliLBS zkuSebni provoz vyrobny. S¢hsti zadosti o povoleni
zkuSebniho provozu a kontroly a zkouSkyzahajeni zkuSebniho provozu jsou totozné, jakésti 12.1.

ZkuSebni provoz bude&aso¥ omezen a bude povolen pouze zalém uvedeni vyrobny do provozu, provedeni
potrebnych zkouSek a ¢tfeni a niize, na zaklagirozhodnuti BDS, probihat bez instalovaného fakt&mého nereni
dodavky da_DS.

12.3 TRVALY PROVOZ VYROBNY, UZAVRENI PRiSLUSNYCH SMLUV

Dalsi navazujici smlouvy (vykup vyrobené el. energystémové sluzby atd.) budou ummy az po
uzaweni smlouvy o fipojeni zdizeni vyrobce KLDS. Navrhy tchto navazujicich smluv zasle.PS vyrobci do
30ti dni po prvnim paralelnimifpojeni vyrobny k distribéni siti, je-li vyrobce drzitelem platné licence waobu
elektiny. Protokol o spléni technickych podminek pro uvedeni vyrobny do pmw se souhlasnymi vysledky
uvedenych kontrol provedeny podiésti 12.1 je vyzadovantipuzavirani &chto smluv pouze tehdy, pokud nebyl
podkladem pro uzaeni smlouvy o fipojeni.

V piipadt, Zze R.DS rozhodl, Ze se prvni paralelnfigojeni vyrobny k siti uskut@i bez pitomnosti jeho
zastupce, malS moznost sam provést dod&te kontroly a zkousSky uvedené dasti 12.1, a to nejpozf ve
Ihaté 90 kalend#énich drii od data prvniho paralelnihdipojeni vyrobny k siti, které je zdokumentovanotpkmlem
provadnym podlecasti 12.1.

V piipads, Zze R.DS pri této dodaténé kontrole shleda nesoulad aktualniho stavu vyraenskuténostmi
uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobdlimétrenou Ihitu pro odstraéni zjiS€nych nesoulaill a zavad. V fipad
shledani vaznych zavad nebo nesoilatirozujicich bezpmy a spolehlivy provoad DS, mize R.DS proveést
prechodné odpojeni vyrobny ddDS do doby, nez dojde k odstéari shledanych zavad a nesodiatPokud k
odstraini zjiS€nych nesoulail a zavad nedojde ve stanovenétdha ani v RDS stanoveném nahradnim terminu,
mize ALDS v souladu se smlu¥rsjednanymi podminkami uz&anou smlouvu ofifipojeni ukomit.

Zatizeni potebna pro paralelni provoz vlastni vyrobny se BIEDS musi vyrobce udrzovat neustale v
bezvadném technickém stavu. Sgmaochrany a ostatni vybaveni pro dalkdizeni podlecasti 5.1 musi byt v
pravidelnych lfitach (minimalg jednou zattyti roky) funkéné prezkousSeny odbornymi pracovniky provozovatele
vyrobny, nebo odborné firmy, Pokudigzkouseni zajifilje provozovatel vyrobny vlastnimi pracovniky nedmomoci
odborné firmy, mize R.DS pozadovat u zkouSekippmnost svého zastupce. Vysledek je zigltdokumentovat
zkuSebnim protokolem a na pozadéfedbiozit R.DS.

Tento protokol méa chronologicky dolozitguiepsané zkouSky a byt ulozen w@izeni vlastni vyrobny.
Slouzi téz jako tkaziadného vedeni provozu .

PLDS mize v gfipact poteby pozadovat iezkouSeni ochran pro o#ldni od si&, ochran vazebniho
spin&e a ostatniho vybaveni pro dalkaifgeni podletasti 5.1. Pokud to vyzaduje provozsitnize PLDS zadat
zmeEnéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickyciivddi na ZadosPLDS odpoijit vlastni vyrobnu od sit
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PLDS je pii nebezpéi nebo poruse opraen k okamzitému odpojeni vyrobny odési©Odpojovani vyroben
k provadni provozr nutnychcinnosti v siti jsou zpravidla jejich provozovateinamovana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po porusézamiPLDS nebo vyrobce -ifipojena na $iPLDS teprve
tehdy, kdyz jsou spémy spinaci podminky podigsti 10.

Powienym pracovnikm PLDS je zapotebi umoznit v dohatls vyrobcem fistup ke spinacimu #aeni a
ochranam podié&asti 7 a 8.

Pokud je ke spinani pebny souhlas, pak uzs/PLDS s provozovatelem vyrobny odpovidajici (dohodu)
smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovangbgsopraviné ke spinani. Do této dohody je z&pbt
zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci, sigaal odpojeni &asech fipojovani zaéizeni vlastni vyrobny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnychéméth ve své siti, které mohou ovlivnit paralelrdvaz,
jako je nap. zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostatgm predstihem projednatRLDS zamysSlené zimy za&izeni, které
mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jakpinavySeni nebo sniZzeni vykonu vyrobny, \m ochran, ziny
u kompenzéniho zdizeni.
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13 PRIKLADY PRIPOJENI VYROBEN

Piiklad 1 Paralelné provozovana vyrobna v siti nn bez moznosti ostrovho provozu

| sit nn 400/230 V

trvale gistupné spinaci misto podiasti 5 (niize byt vypustno, pokud je
domovni skin pracovnikim PLDS neomeze& piistupnd)

domovni pipojkova skin

meéfeni dodavka - odis - podlecasti 6.

400/230 V
rozvadc

‘ ‘ I:I ‘ spina& podlecasti 7
ochrany podl&asti 8

@ generator
1

Priklad 1a Paralelré provozovana vyrobna v siti nn bez moznosti ostrovtho provozu
Spol&né pFipojeni, moznost vykéazat vyrobu atastené ji spotfebovat. Pnibéhové méreni.

| si’ nn 400/230 V

trvale Fistupné spinaci misto podiésti 5 (miize byt vypusino, pokud
je domovni skin pracovnikim PLDS neomeze# pristupnd)

domovni pipojkova skiti

meteni odisr méieni dodavka - octp

400/230 V

rozvad¢

+ ‘ vlastni spateba
I:I spin& podlecasti 7
ochrany podl&asti 8

G
3~ generato
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Piiklad 1b Paralelrg provozovana vyrobna v siti nn bez moznosti ostrovho provozu
Cela vyroba bez vlastni sgeby dodana do LDS
Roz#éni stavajiciho odléru o vyrobu

T T sit’ nn 400/230 V

. trvale gistupné spinaci misto podiasti 5
hranice (miZe byt vypu&tno, pokud je domovni $ki
vlastnicty === 7" pracovniKim PLDS neomeze# piistupna)

domovni pipojkova skin

_'t_ —

méteni odisr meéieni dodavka - odis

400/230 V

o ——'— rozvads
spina podlecasti 7 vlastni

ochrany podigasti 8 I::I spoteba

G
3~ generator

Priklad 2 Paralelné provozovana vyrobna v siti nn s moznosti ostrovnéhprovozu

si’ nn - 400/230 V

trvale gistupné spinaci misto podiasti 5 (niize byt vypustno, pokud je
domovni skin pracovnikm PLDS neomeze# piistupnd)

domovni pipojkova skin

meteni dodavka - odiy podlecasti 6.

Hil vazebni spinapodlecasti 7 se $ovymi ochranami podléasti 8

400/230 V
rozvad

‘ ‘ I::I ‘ generatorovy spirtgpodlecasti 7
ochrany podl&asti 8 (zkratova, protiiptizeni)

G generator
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Priklad 3 Jedna vlastni vyrobna v paralelnim provoa se siti bez moznosti ostrovniho provozu

sit’ vn

spinaci misto podi&sti 5

transforméator oddratele

shirnice nn

spinaci pistroj (vazebni vyping
podlecéasti 7 s ochranami generatoru podle
odbery ¢asti 8

generator
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Piiklad 4 Vyrobna s vice generatory v paralelnim povozu se siti bez moznosti ostrovniho provozu.

il

si’ vn
spinaci misto podi&sti 5
transformator odiratele
sbirnice nn
L /]\ /]\ /]\ /]\ N spinaci pistroj (vazebni vyping
podle¢éasti 7 s ochranami generatoru podle
dalsi zdroje casti 8
G G .
generator
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Priklad 5 Vlastni vyrobna v paralelnim provozu seisi s moZnosti ostrovniho provozu

sit vn
spinaci misto podi&sti 5
transformator odératele
L spinaci pistroj (vazebni vyping
podlecasti 7 se $ovymi ochranami podle
C4sti 8
shérnice nn

vypina generatoru se
odbkery - zkratovou ochranou
- ochranou proti fetizeni

3~ generator




strana 49 RALOHA 4PPLDS: PRAVIDLA PRGPARALELNI PROVOZ ZDR®@ISE SiTi PLDS

Priklad 6 Vyrobna s vice generatory v paralelnim posvozu se siti s moznosti ostrovniho provozu

)

sit vn
spinaci misto podi&sti 5
1 spinaci pistroj (vazebni vyping
podlecasti 7 se sbvymi ochranami podle
Casti 8
transformator vyrobny
sbirnice nn
\l/ l spinaci pistroj (vazebni vyping
odbkery x /I\ /]\ /I\ /I\ x podle¢ésti 7 s ochranami generatoru podle
dasti 8
dalSi zdroje
G G .
generator
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Priklad 7 Vyrobna s vice generatory yaralelnim provozu se skrnici vn a decentralizovanymi vypingi

s ochranami
si’ vn
spinaci misto podi&sti 5
sk&rnice vn
/I\ /]\ /I\ /]\ blokovy transformator
dalSi zdroje

1 1 spinaci pistroj (vazebni vyping
podlecéasti 7 a ochranami generatoru
podlecéasti 8

generator
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Priklad 8 Vyrobna s vice generatory v paralelnim povozu se siti bez moznosti ostrovniho provozu, dsmici
vn a centralnim vypingm s ochranami

si’ vn
spinaci misto podl&sti 5
spinaci pistroj (vazebni vyping
x podlegéasti 7 a glovymi ochranami podle
casti 8
sbirnice vn
/I\ /]\ /I\ /]\ blokovy transformator
dalSi zdroje

vypina generéatoru se
- zkratovou ochranou
- ochranou proti fetizeni

_/x_
—/X—

generator
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Piiklad 9 P¥ipojeni vyroben jednoduchym Piiklad 10 Fipojeni vyroben dvojitym
T odb&enim k vedeni 110 kV T odb&enim k vedeni 110 kV
vedeni 2
vedeni
P vedeni 1

/—{ * /—‘ [
propojeni 1)
|_/
(@]
X X X
M M M
O O [®]x] O

trafo trafo 2

vyrobna vyrobna vyrobna

M - fakturani mereni
1) Blokovani propojeni obou systémedeni

.u Ovladani a signalizadeLDS
X Signalizace zdkaznik

Ovladani a signalizace zakaznika
Signalizace a vypinaci poveLDS
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Piiklad 11 HRipojeni vyrobny zasmykovanim Piiklad 12 HRipojeni vyrobny do pole
do vedeni 110 kV LDS vedeni 110 kV v rozvodi.DS
vedeni 1 vedeni 2 piipojnice

B

zavisi na dohagl

M ,
PLDS C) vyrobce
piipojnice s podélnym vyrobce +—CD
délenim
X X
M M trafo
O O
+—CD +—CD
vyrobna

trafo 1

vyrobna vyrobna
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14 DODATEK

Vyswvétlivky
Vyswétlivky k ¢asti:
3 VSeobecné
Informace ve vysstlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkuSerrRi36.
4 Prihlasovaci rizeni
U vlastnich vyroben séholika generatory je zap@bi udat data pro kazdy jednotlivy pohon i generato

(podrobnosti jsou ¢asti 3.7 PPLDS). Souhrnné (daje u Haeni s vice generatory nepdsti pro zavrecné
posouzeni narazovych praydasového odstuipvani, harmonickych a flikru (viz dotaznik pro pageni moznosti

pripojenti).
5 Pripojeni k siti
Aby bylo zajiSéno dostat&né dimenzovani zZ&eni, musi byt v kazdémiipad proveden vypéet

zkratovych poréri v predavacim migt Zkratova odolnost Z&eni musi byt vySSi, nejvySe rovna rgHimu
vypoitenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sfovych pondra i druhu a velikosti zigzeni vlastni vyrobny musiétici spinaci misto vykazovat
dostaténou vypinaci schopnost (odpén@ebo vyping).

7 Spinaci zarizeni

Pii dimenzovani spinaciho daeni je zapdebi brat ohled na to, Ze zkrat je napajen jak 2diDS, tak
z vlastni vyrobny. Celkova vySe zkratového proudvig tedy jak naifispivku ze si¢ PLDS, tak z vlastni vyrobny.
U vétSich generatdrje vSeobeahpozadovan vykonovy vypitia

Spin& ke spojeni vlastni vyrobny se sRLDS slouzi jako trvale fistupné spinaci misto (vi&st 5).
Uspdadani sping je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznpdmerech v gedavaci stanici. BlizSi stanovi
PLDS ve smlou¥.

U zaizeni, kterd nejsou &ena pro ostrovni provoz, mohou byt pouzity genecd® vypinge ke spojovani
a synchronizaci, stefrjako k vypinani ochranami, tedy jakdlidi vypinae k siti.

U zaizeni schopného ostrovniho provozu slouzi syndraimi vypina mezi spinacim mistem podiésti 5 a
zatizenim vyrobny k vypinani, ke kterémuibe dojit¢innosti ochran iy jevech vyvolanych v sitPLDS. Funkce
vazebniho a synchronigaiho vypinge je zapadebi specifikovat jako s@ast smlouvy o zjsobu provozu.

Vypadek pomocného n&f pro ochrany a spinacitiptroje musi vést automaticky k vypnuti vlastni
vyrobny, protoZze jinakif poruchach v sitPLDS nedojde k fisobeni ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v dlicim bod maji zabranit nezadoucimu napajeni (sifpestnym nagtim nebo frekvencigasti
sitt oddlené od ostatni napajecisstt vlastni vyrobny, stefnjako napajeni poruch v této siti.

U trifazovych generatdr piipojenych na iffazovou sf vede nerovnovaha mezi vyrobou a $pbou
¢inného vykonu ke zimé ot&ek a tim frekvence, zatimco nerovnovaha mezi Wrab a spdebovavanou jalovou
energii je spojena se Znou napti. Proto musi uéchto generatdrbyt sledovana jak frekvence, tak i 8tp

Kontrola nagti je teba tifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i fgafilové poklesy naii.

ZpozdEni vypinani podffovou a nadgrovou ochranou musi byt kratké, aby afii gychlych zngénach
napiti nedoSlo ke Skodadm na fzzeni dalSich odivateli nebo na zZdzeni vlastni vyrobny. iPsamobuzeni
asynchronniho generatoruie svorkové nafti béhem rgkolika period dosahnout tak vysoké hodnoty, Ze eelz
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vylougit poskozeni provozovanychifzeni.Casy zpozdni do 3 s udané v tétdipze PPLDS je tedy mozné pouZit
jen ve vyjime&nych gipadech.

Generatory fipojené pes stidate nereaguji na nevyrovnanou bilanghného vykonu automaticky
odpovidajici zrénou frekvence. Proto u nich 8tgpod@tova a nadg’ova ochrana. Oddena kontrola frekvence
jako ochrana pro odtkeni neni u zéizeni se $tdati bezpodminé&né nutna; obeah posté&uje integrované sledovani
frekvence wizeni stidate s rozBhovymi hodnotami podigasti 8.

Nezpozénym odpojenim vlastni vyrobnyfipOZ jsou chragny synchronni generatoryfqd zapnutim v
protifazi po automatickém znovuzapnuti po beziapé festavce. Takédinnost OZ je zajiina pouze tehdy, kdyz
pfi beznagt'ové pauze gineni napajend. Proto musi byt &etuvypinacihaiasu ochrany a vlastniki@su spinée
zvolen tak, aby beznafova pauza f OZ nebyla podstatiji zkracena.

Ochrany pro nezpoZdé vypnuti pi OZ (relé na skokovou zénu vektoru a vykonu, pdp snErova
nadproudova ochrana) nejsou nahradou za pozadaovaméové a frekvetini ochrany. B jejich nastaveni je
zapotebi brat v ivahu reakci na kolisani zatizeni Wzeai vlastni vyrobny aifpchodné jevy v siti. U ¢zeni
schopnych ostrovniho provozu je jejich hlavni funkezpoznat ostrovni provoz {asti si¢ PLDS), vypnout
vazebni vypin&a tim zamezit pozgs§imu nesynchronnimu sepnuti ostrovré sitsi€ PLDS. Vypinacicasy tchto
ochran je zap#tbi sladit s odpovidajiciniasy naptovych a frekvednich relé.

K vymezeni¢asti zdizeni se zemnim spojenimiie byt pozadovano vybaveni zemnimésmym relé.
Tato relé maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich dvodi nebo k zabrémi pretizeni z&zeni mohou byt pozadovany ochrany pro omezeni
napdajeni do sit Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastgeerdpotebi odsouhlasit BLDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztr&inného vykonu je zaptebi usilovat o &inik priblizné 1. V distribéni siti
PLDS s vysokym podilem kabiela s kondenzatory stavajicich kompemdeh z&izeni mize celkovy dinik lezet
v kapacitni oblasti. Pak iwie byt Zadouci zabranit, aby vlivem kompemiho z&izeni odidratele kapacitni vykon
v siti dale nerostl. Proto iwe PLDS v jednotlivych pipadech, nap u malych asynchronnich gener&tond
pozadavku na kompen#d zaizeni upustit. Je rovi treba vySeit, zda pozadovat jednotlivou, skupinovou nebo
centralni kompenzaci.

K zamezeni nadbyaych ztrat ve vedeni je zapebi usilovat o minimalizaci jalového vykonu - jinak
vyjadieno - i vyznamném vykonu odinik A = cos¢ priblizné 1. Protoze pro tento pozadavek jeujici Udaj
jalového elektroréru, neznamenéifpadna vyznamna odchylkatiniku od 1 v doB nizkého ¢inného vykonu
poruseni této zasady.

Pri vyuziti kompenzaénich kondenzatdr je zapaitebi si uédomit, Zze v kazdé siti dochazfi grekvenci
vySSi nez 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozpiylo reaktanci napajeciho transformatoru a¢twou vSech
sitovych kapacit, i které zejména v dabslabého zatizeni ime dojit ke zvySeni impedanceésiFripojenim
kompenzanich kondenzatdrse tato resongni frekvence posune k nizSim kmitdm. To mize v rekterych sitich
vn vést ke zvySeni n&p harmonickych v siti. K zabréni Ize kondenzatory zahradifgufazenim induknosti
(nelze vzdy dodatee, protoze se zvysi nép na kondenzéatorech). Vzhledem k moznému sacimku na mists
pouzité frekvence HDO je nutny souhldssfusnéhdDS

Pfi vypinani niize #istat v kondenzéatorech naboj, ktery bez vybijecidposi mize zpmisobit vyssi
dotykové napti, nez je pipustné podle [18].#Popétném zapnuti jeStnabitého kondenzatorutie téz dojit k jeho
poskozeni. Proto jsou zejména u vySSich vyikpofrebné vybijeci odpory,ifpadré Ize vyuZivat k vybijeni vhodn
zapojené fistrojové transformatory nag.

- Potieba jalového vykonu asynchronnich generataér

Potebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je dc&wbdodavaného zdanlivého vykonu. Nema-li byt
tento jalovy vykon dodavan ze &i#PLDS, je teba pro kompenzacitipojit paraleld ke generatoru odpovidajici
kondenzatory. ProtoZe asynchronni generator smiphytnan k siti pouze v bezn&mvém stavu, nesgji byt
prislusné kondenzatoryfipojeny gred gipojenim generatoru. K tomutrhe byt zapinaci povel odvozen hapd
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pomocného kontaktu vazebniho vygiea Ri vypnuti generatoru je zagebi pro ochranu ipd samobuzenim
generatoru a ochrandtqul zgEtnym nagtim kondenzatory odpojit.

- Potieba jalového vykonu synchronnich generatar

U synchronnich generatomize byt cogh nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykookiopu je
bud’ post&ujici konstantni buzeni, nebo je zagbi regulator na n&gi nebo cos.

Potfeba jalového vykonu u stidaca

Vlastni vyrobny provozované sefisidi tizenymi sfovou frekvenci maji sptebu jalového vykonu
odpovidajici piblizné asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzahtd stidati plati stejné podminky jako u
asynchronnich generator

Vyrobny se dfidadi s vlastni synchronizaci maji nepatrnou $gloti jalového vykonu, takZze kompenzace
jalového vykonu se u nich obecnepozaduje.

10 PodminKky pro pripojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vlastni vyrobna zaptepave tehdy, kdyZ je odstram porucha, kterd vedla
k vypnuti. Po pracich naifaeni vyrobny a sbvém givodu je zapdebi fredevsSim fezkousSet spravny sled fazi.

Po vypnuti vlastni vyrobny pracovnikgLDS (viz ¢ast 13) je oftné zapnuti zaptebi dohodnout
s prislusnym pracovigm PLDS.

Zpozdceni pred ogtnym pripojenim generatoru a odstigwvani ¢adi pii piipojovani vice generatbrmusi
byt tak velka, aby byly jistukorteny vSechny regutai a gfechodové &e (cca 5 s).

Proud pi motorickém rozbhu je u asynchronnich stfojnékolikanasobkem jmenovitého proudu.

S ohledem na vysoké proudy a &é&pvé poklesy v siti (flikr) se motoricky rozb generatar obeci nedoporduje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mitksoniz&ni z&izeni n&fici ¢ast, obsahujici dvojity

mefi¢ frekvence, nafti a nefi¢ difereréniho nagti. Prednosti se doportuje automaticka synchronizace. Pokud
vlastni zdroj neni vybaven dost&w jemnou regulaci a dochazi k hrubé synchronizacizgpotebi jej vybavit
tlumivkou na omezeni proudovych nakaz

U sttidatovych zdizeni je zapdebi zabezp#t fizenim tyristod, aby stidat pied gipojenim byl ze strany
sité bez napti.
11  Zpétné vlivy
Zpétné vlivy nal. DS se u vlastnich vyroben projevufiggevSim jako zemy naggti a harmonické.

Bezprostedr pozorovatelné dinky jsou nap.:

- kolisani jasu (flikr) zarovek a sigek

- ovlivnéni za&izeni dalkové signalizace a ovladanifizeni vypdetni techniky, ochrannych agkicich
zaizeni, elektroakustickychéfstroji a televizod

- kyvani momentu u strbj

- pridavné otepleni kondenzatomotof, filtraénich obvod, hradicich tlumivek, transformator

- vadné&ginnost ffjimagt HDO a elektronickéhtizeni.

Zpétné vlivy naLDS se mohou projevovat nasledujicimigpbem:
- zhorSenim &iniku

- zvySenim penosovych ztrat

- ovlivnénim zhaSeni zemnich spojeni.



strana 57 RALOHA 4PPLDS: PRAVIDLA PRGPARALELNI PROVOZ ZDR®@ISE SiTi PLDS

a) Zmény napéti

Maximalni gipustné zrény nagti jsou zavislé ngetnosti jejich vyskytu (kvka flikru). Podrobnosti jsou v
[8, 10]. Meritkem a kritériem pro posuzovani je mira viemurtlilg; (Ay). Ten se zjiBuje bul’ mérenim skuténého
zaizeni ve spokném napdajecim bodu, nebtegkEZznymi vypdaty.

Py je zavisly na:

- zkratovém vykonu &

- Uhlu ¢4 zkratové impedance

- jmenovitém vykonu generatoru

- ¢initeli flikru zatizenic

- a i podrobrgjSim vySetovani i na jalovém vykonu #aeni, vyjadeném fazovym uhleng,

Cinitel flikru za ¥izeni ccharakterizuje spolu s fazovym Ghlem i specifickapnosti pislusného zédzeni
produkovat flikr. OB hodnoty udava kil vyrobce z&zeni, nebo nezavisly institut a maji vyznaidedevsim
u vétrnych elektraren.Cinitel flikru zafizeni s generatorem tfe byt stanoven #ienim flikru za realnych
provoznich podminek, ze kterych jsou vyleny spinaci pochody. Jetdiné takové rfeni provadt v siti

s odporo¥-induktivni zkratovou impedanci, ve které vlast§ifobna nevyvolavaatsi znény nagti nez 3 az 5 %,
jak se to doportuje pro n&feni zgtnych vliva [13,14].

Cinitel flikru ¢ ziskame z r¥eni rusivéhainitele flikru P; s uvazovanim vykonu generéatorg & fazového
Uhlu generatorového proudu

Skv
C = Pinam ’ (31)
Sic cos (Yry ~ 9i)
kde: Uy je fazovy dhel sové impedanceipmeéieni v odigratelsky orientovaném systému,
tj. -90°< Yy <+90 (pri induktivni impedanci jey,>0)
¢ fazovy Uhel proudu generatoruseprEji : zmeény proudu- proti generatorovému itipve zdrojo¥

orientovaném (obvyklém u generétpsystému,
tj. -90°< ¢; < O (pokud se generator chova jako induktivni @&dkel, tj. nap. asynchronni
generator, podbuzeny synchronni generatoriiséhy stidas, pak je ¢;< 0).

Uréeni fazového uhlug, vyZzaduje pesné nifeni velikosti a faze proudu generatoru. V§pms se uki ¢
rozptylenych zdraj z msieni kolisanginného vykonuAP a kolisani jalového vykomQ:

- AQ
¢; = arctan AP’ (32)

kde: AP > 0 ¢inny vykon vyrakny vlastni vyrobnou
AQ jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnou se znameémk definovanym
nasledujicim zfisobem:

AQ <0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako induktiodbsratel, tji. nap. asynchronni generator,
nebo podbuzeny synchronni generator

AQ >0 kdyz se vlastni vyrobna chové jako kapadiliisratel, tj. nap. piebuzeny synchronni
generator.

Absolutni hodnota sainitele flikru ¢ a fazovy Uhep; komplexni vekiny ¢ popisuji &inek flikru vlastni vyrobny.

S @ihlédnutim ke zkratovému vykony,Sa Uhlu zkratové impedance v predpokladaném spaleém napajecim
bodu se vypéte ¢initel dlouhodobého rusSeni flikrem, &gobeny vlastni vyrobnou
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S
Pi = C.SrA cos (‘ka —¢i) . (33)
KV

Tento vztah poskytuje menSi, aliepréjSi hodnotyinitele flikru, neZz odhad podle rovnice (16§&sti 11.

Kdyby v rozsahu aldl g-¢; = 90 klesl cosi-9;) pod hodnotu 0.1, pak je igsto zapdebi dosadit minimalni
hodnotu 0.1, protoze jinak by mohly vyjit nergahizké hodnoty flikru. Pokud neni Uhefeié impedanceiflis
velky (¢4 < 60), pak Ize podle okolnosti vliv Ghlg zanedbat.

Pokud je hodnotginitele flikru c n¢jakého z&éizeni pod 20, pak neni zapeibi gipojeni s ohledem na flikr nijak
zvla prezkuSovat, protoze podminkyipojeni podletasti 10 pedstavuji pisrejsi kritérium.

Cinitel flikru zatizenic je zavisly pedevsim na stejnafmosti chodu daného #aeni, na kterou ag maji vliv dalsi
parametry:

- turbinami poha#éné generatory (na@pvodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji ob&dmodnotyc mensi nez
20 a nejsou proto, pokud jde o flikr kritické

- u pistovych motar ma na hodnota vliv pocet valdi

- &im WS je rotujici hmota, tim menSi ¢aitel flikru

- u fotatlankovych z#éizeni nejsou k dispozici natiené hodnotyc, Zzadné kritické fisobeni flikru se v3ak
nea:ekava.

Pti posuzovani flikru byvaji kritické &trné elektrarny, protoze podle zkuSenosti jsowhejinitele flikru ¢ az 40.

Pro wtrné elektrarny plati:

- ¢im je WtSi paiet rotujicich list, tim mensi jeinitel flikru ¢

- u zd&izeni se stdasi je tendence k nizSim hodnot&mnnez u z#&zeni s pimo gipojenymi asynchronnimi
resp. synchronnimi generatory.

Pokud pracuje viceiznych generatdrdo stejného spot@ého napdajeciho bodu, pak je z&pbft pro toto zézeni
pouzit vyslednyinitel flikru podle nasledujiciho vztahu:

2
_ 2 (Ci [SrGi)
2 SrGi

Pokud z#&izeni sestava ze stejnych generigtpak se fedchazejici rovnice zjednodusi na:

c
c = —. (35)
res \/H
Odtud je Zejmé, Ze u Zdzeni, ktera sestavaji z vice generdtalochazi k ufité "kompensaci” flikru jednotlivych
generatai.

b) Harmonické
- vyrobny v siti nn

Pokud je v z#izeni se stdati pouzit Sestipulzni uséniovaé s induktivnim vyhlazovanim bez zvlastnich dpat ke
shizeni vySSich harmonickych (jednoduché trojfazoniistkové zapojeni), ifpustné velikosti harmonickych
nebudou fekrateny, pokud je spkna nasledujici podminka:

Sy ¢ 120

(36)

V sitich s nizkym az gmérnym zatizenim harmonickymi neni zafedti aiekavat pi provozu vlastnich vyroben
ruSiva napti harmonickych, pokud s¢at jmenovitych vykon téchto zaizeni $. sphuje nasledujici podminku:
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ZSm ( i. (107)
Sy 60
Pokud jde o zemimi uzlu v tifazovém systému, je zapebi si uédomit, Ze proudyieti harmonické a
jejich nasobl maji ve vSech fazovych vadch stejny smér (nulovy systém) a tudiz se v uzltitaji. Ve stednim
vodi¢i tekou proto trojnasobky&thto harmonickych prouid F¥i izolovaném uzlu sei¢ti harmonicka v proudu
nemize vyvinout.

Pokud je sedni vodé vyveden a fipojen pro umozéni ostrovniho provozu, mohou byt pouzita hdpto opateni:
- vy§Si piitez vodEe pro ipojeni uzlu
- zabudovéni tlumivky do uzlu (kterd nesmi ovlitiitnost zkratovych ochrartip
jednopodlovych zkratech)
- automatické feruseni spojeni uzlu se siti paralelnim provozu klidovym kontaktem
vazebniho spike.

- vyrobny v siti vn

Zkratové vykony pouzivané k vypi piipustnych proudl harmonickych v sitich vn mohou lezet v rozsahu
20 az 500 MVA. Je zapighi davat pozor, aby se nepouzivala jmenovita akéabdolnost zZdzeni vn, ale skutay
zkratovy vykon ve spot@mém napajecim baéd Ocekavané proudy vy3Sich harmonickych mohou bytézjisnayg.
v rdmci néfeni slgitelnosti se siti.

Napsti harmonickych 5ifadu vyvolané vlastnim zdrojem mohou byt maxindn2 % U, a pro ostatni
harmonické v TAB. 2 nesi byt vétSi nez 0,1 % )

Pokud jsou proudy harmonickychizzeni nizSi nez ifipustné proudy, pak je zag$io, ze jimi vyvolana
napsti harmonickych v siti nejsouétsi, nez v pedchozim uvedené hodnoty. To plati zadpokladu induktivni
impedance sit ktera znamend, Ze u zadné z harmonickych uvetleny@&B.2 nenastava rezonance.

Pri ptekrateni gipustnych prouil je zapotebi nejprve vypditat vyvoland nagti harmonickych fi
uvazovani skutmé impedance sit(viz [8]). Protoze mnoho siti vn vykazuje jiz pnarmonické porrné nizkych
Fadi kapacitni impedanci, jsou vySe uvedeitifpypstné hodnoty n&f harmonickych 0,1 % |Jdosazeny teprveip
vysSich proudech, nez vyfgenych podle TAB. 2.

Pouze tehdy, kdyz jsou vypna napti harmonickych vysSsi nez vySe uvedené mezghgzeji mj.
v Gvahu néasledujici opani:
- zabudovani filth harmonickych

- pripojeni v mist s nizSi impedanci gi{vySSim zkratovym vykonem).

Déle je zapdebi doportit a v jednotlivych pipadech pezkuSovat, zda maji byt pouZzity uizeni se
sttidati od cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulzni @ zd&izeni nad 2 MVA (jmenovity vykon)
dvacetétyipulzni usmdriiovate. Tim se snizuji proudy harmonickych a n&v¢aznaklady na kompenzai z&izeni.
Udaje o proudech harmonickych ma dodavat vyrobtizezai.

U zdaizeni se $tdati s modulaci $kou pulsu ve frekvemim rozsahu nad 1 kHz je zapedti gedlozit
protokoly o analyze maximalnich praubdarmonickych i riznych vykonech.

Harmonickeé vySSich frekvenci, tzn. v rozsahu n@%@ Hz, mohou vystupovat zacitych okolnosti, nap
pii slak® tlumenych rezonanciatésti si¢, vyvolanych pi komutacich. Véchto gipadech musi bytipata zvlastni
opateni, popsana blize v [8].

Zpétné vlivy na zarizeni HDO

Saci obvody pro snizeni harmonickych nebo kompgrizeRondenzatory vn nebo vvn #egiadnymi
tlumivkami vyvolavaji¢asto snizeni hladiny signalu HDO pod dovolenou nwechto gipadech mize pomoci
vhodné nala¢hi sacich obvoil nebo zvySenéinitele p gredtadnych tlumivek kondenzatorovych baterifipRdré
musi byt pouzity hradictleny pro ténovou frekvenciPDS udava véchto gipadech podle [14] minimalni
impedanci z&zeni zakaznika na frekvenci HDO, kterou je terdwipen dodrzet.
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Generatory a motory zZgtuji nagti tdbnové frekvence subtransientni reaktanci a mdhak rovréz vyvolat
nepipustné snizeni hladiny signalu. | zde jsou podelrmsti potebné hradicéleny nebo v meznichifpadech
podpirné vysilge HDO.

Z téchto divodi mize PLDS pozadovat i dodate¢ u kompenzéniho zdizeni zahrazeni kondenzaior
nebo jina technické opaini, ktera musi provozovatel vlastni vyrobny zatvatlo
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16 PRIKLADY VYPOCTU

Posouzeniipustnosti pipojeni vlastni vyrobny k distriliuni siti vn.
Zadani ulohy

K vefejné siti 22 kV ma bytiipojena ¥trna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost vykomwzaduje
pripojeni zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Pripustnost fipojeni je zapdebi pgezkouSet sifhlédnutim k podminkam fjpojeni podlecasti 10 a
zpstnych vliva podle¢éasti 11.

Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spot&@ém napajecim bodu wS100 MVA
- fazovy Ghel zkratové impedance Pv=70

Udaje k vlastni vyrobné

- synchronni generator s meziobvodem a 12pulsnm$nisvatem

- jmenovité na@ti usnérmovate U=400V

- jmenovity vykon 2=S,=440 kVA

- poner maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1

- ¢initel flikru c=30 pi ¢;=0°
proudy harmonickych 11F4.3 % =27.3 A
relativni a absolutni hodnoty 13$4.3 % =27.3 A
na strag 400 V $=4.6 % =29.3 A

bs=3.1 % =19.7 A

Ovéreni pripojitelnosti
- posouzeni podminek praipojeni
Pripojny vykon, gipustny podl&asti 9 je:

2%.S, _ 2.100000KkVA

SrApn’p = Kk 100

2000 kKVA ) 440 kVA

ProtozZe pipojovany vykon generatoru je menSi néippstny vykon, je podminka sgima, tj. i piipojeni z&izeni
se nedekava zadné ruseni Zmami nagti.

- Posouzeni zinych vliva

Posouzeni zfinych vlivii podlecasti 11.

- Pro orientani posouzeni plati podminka uvedengasti 10:
Skv.

rA

) 500

V tomto gipads plati

100 MVA

—— = 227 ( 500
440 kVA

Protoze v pedchozim uvedena podminka neni 8pl je nutny dalsi vypet.

- Owieni kritéria flikru
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SrA

Pp = ¢
Skv

Odhadginitele dlouhodobého rusSeni flikrem

440 kVA

R s T
100 000 kVA

0132 ( 046 = Py

Flikr vychazejici ze zdzeni (i provozu fistane pod fipustnou hodnotou.
- Owéfeni pipustnosti vystupujicich proticharmonickych podle podminky:
Pripustny proud harmonickych = vztazny proud harmioygb .Sy,

Pro posouzeni budou pouzity hodnotysfusnych vztaznych prouacharmonickych v TAB.2 wasti 11. Spokny
napéjeci bod proffpojeni vlastniho zdroje je sice na sttam, presto vSak budou pouzity hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

TAB.7
Rad harmonické proudy
harmonickych
vztazné (A/MVA) pripustné vypostené vysledek posouzenj
400 V (A) (A)
400 V 400 vV
11 0.5 50 27.3 vyhovuje
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické jéipustna meziffekroiena.

Pred rozhodnutim oifpustnosti pipojeni vlastniho zdroje jedba vypdist vyvolané nagti 23. harmonické (viz
[7]).

Pokud po tomto vypfiu bude rovdz prekraieno gipustné nagti pro tuto harmonickou, fighazeji v Gvahu
nasledujici opdéni:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou

- pripojeni v mist s vySSim zkratovym vykonem, minimalin

293

S, = 100 MVA = 146 MVA.
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17 FORMULAR
17.1 DOTAZNIK PRO VLASTNi VYROBNU

(@

Unipetrol

EE]!IIGIIOUP
DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU

(tento dotaznik je nedilnou souéasti Zadosti o pfipojeni vyrobny k LDS)

Provozovatel LDS
Unipetrol, RPA, s.r.0., se sidlem Zaluzi 1, Litvinov, PSC 436 70, IC 27597075, spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstriku

vedeném Krajskym soudem v Usti nad Labem. oddil C, vlozka 24430

napétova hladina vn |:| aa ]
VYROBCE ELEKTRINY (dale jen vyrobee)
Licence na vyrobu elektiiny ¢. 1 registrace u OTE ¢. 2 zékaznik &. 1
Jméno. pfijmeni. titul / obchodni firma / ndzev
Zapsana v OR / ZR vedeném oddil vlozka ¢.

Datum narozeni / IC DIC CZ

Adresa mista trvalého pobytu / sila spole¢nosti / misto podnikani

Obec mistni &st PSC

Ulice épléa

OSOBA OPRAVNENA PRO TECHNICKE ZALEZITOSTI

Jméno. piijmeni. titul

telefon mobil fax e-mail

SPECIFIKACE VYROBNY (PREDAVACI MISTA)

abec mistni &ast PSC

. e . 3
Ulice Epléo ¢. piedavaciho mista ~

VYUZIVANA ENERGIE, TYP VYROBNY
I:l teplama I:l bioplynova I:l dievoplynova D biomasa l:l kogeneraéni

I:' vodni I:' naftova D parni D paroplynova

I:l zemni plyn I:l spalovna I:l Jiny typ vyrobny (upfesnéte)
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(4

Unipetrol

ELE]Grour

GENERATOR

D asynchronni D synchronni D se stiidadem
TRANSFORMATOR ZPUSOB PROVOZU
Poget ostrovni provoz l:l ano Dne
jmenovity vwkon Sy kVA napéti nakratko U} %  odbér energie z LDS v piipadu vvpadku zdroje D ano D ne
jmenovité napét kV  jmenovité napéti g, kV dodavka veskeré energie do sitd D ano D ne
ztrary naprazdno Py kW ztraty nakratko Py kW dodavka piebytkn do sité D ano D ne

TECHNICKE UDAJE JEDNOHO ZARIZENI

vyrobee typ zafizeni pocet stejuych fazi

Emnv vvkon P kW  jmenovity uéinik cos 4

zdanlivy vykon . VA rozbéhovy proud I A
jmenovité napéti U WV piispévek vlastniho zdroje ke zkratovému proudu kA
jmenovity proud A Zkratova odolnost zafizeni kA

KOMPENZACE D ano vykon kVAr D ne
pitfazeno jednotlivé zafizeni D ano D ne
fizené D ano D ne
s prediazenou tlumivkou l:l ano S % l:l ne
s hradicim obvodem l:l ano  pro Hz l:l ne
se sacimi obvody D ano pro N= D ne
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(@

Unipetrol

POZNAMKY A DOPLNUJICI INFORMACE

VYSVETLIVKY
1) Pokud jste jiz odbératelem elektiiny od PLDS. vyplite ¢islo uvedené na stavajicich fakwrach za odbér elektiiny
2) Pokud jiz byla/o piidélana’o.

PRILOHY
- Jednopolové schéma zapojeni hlavnich sitovych a ochrannych obvodu

- Dalsi technické ndaje o zafizeni vyrobee

ZA VYROBCE

v dne

Iméno. pfijmeni. funkee podpis (razitko)
ZA PLDS

v dne

Tméno, pfijmeni. funkee podpis (razitko)
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17.2 PROTOKOL O UVEDENI VLASTNi VYROBNY DO PROVOZU

(@

Unipetrol
EIEcrouP
PROTOKOL O UVEDENI VLASTNI VYROBNY DO PROVOZU

Pro paralelni provoz se siti PLDS un D vo D (vypl PLDSY BAN: ovmmsmpnsaismiady

Provozovatel (smluvni partner)

T N0 .00ttt L0 T O UEPTUSURPTS ¥ | - ¢ J S
Adresg zatlzent. .. e vsis v s VIBCE: i vesnmmmamnmmmnissemmsniaiiamisnsimes VIISUOR St sy os s s s s v s R i b s G50 s s

Zrizovatel zarizeni

TIIE110. et L0 TSP URU U L' | L {« SOOI

Vysledek zkousek a ovéreni skuteéného stavu vyrobny vpoiadku  ANO NE
1. Vseobecné

1.1 Prohlidka zafizeni (stavu)

1.2 Vybudované zatizeni odpovida podminkam PILDS

1.3 Vybudované zafizeni odpovida schvalené PD

1.4 Trvalé pfistupné spinaci misto. ovéfent funkce

1.5 Méfiei zafizeni podle smluvnich podminek a technickych pozadavka

I Y I I [
O O O oo o

1.6 Piedlozena zprava o vychozi revizi

2. Ochrany

2.1 Protokol o nastaveni ochran

2.2 Provedeni funkénich zkousek ochran (protokol)

2.3 Kontrola stiidace (parametry podle schvilené PD)

EwO O O
O O O O

2.4 Kontrola vypnuti jistice (pouze u nn)

3. Mereni, podminky pro spinani, kompenzace uciniku

L]
L]

3.1 OM osazeno clektromérem pro odbér a dodavku
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(@

Unipetrol

3.2 Trvale piistupné spinaci misto
3.3 Kompenzaéni zafizeni se piepind a odpina s generatorem neni

3.4 Kompenzaéni zafizeni s regulaei neni

oo o
N A I

3.5 Funkéni zkouiky méfeni

4. Zarizeni pro regulaci a ovladani

4.1 OM osazeno piijimacem HDO

4.2 OM osazeno jednotkou RTU

4.3 TJednotka RTU a jeji rozhrani odpovida schvalené PD

O O o o

4.4 Funkéni zkousgka regulace a kompenzace

N I I B N

4.5 Funkéni zkougky dalkového méfeni, ovladani a signalizace D

5. Zavér z kontroly zdroje elektrické energie za ucelem uvedeni do trvalého provozu s PLDS

Provedena kontrol splnéni podminek PLDS pro paralelni provoz.

»  Zdroj muze/nenmize byt provozovan bez daliiho opatieni

= Zdroj spliluje/nespliuje technické podminky pro piiznani podpory
Zarizeni uvedeno do provozu za piitomnosti nize podepsanych
Podpisem protokolu stvrzuje ziizovatel zafizeni, e jsou splnény podminky PLDS pro paralelni provoz
Misto. datumi.. ...
Provezovatel zaiizeni:
Obchodni partner - vyrobee:

PLDS:
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17.3 PRILOHA PROTOKOLU O UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU

(G

Unipetrol

Priloha Protokolu o uvedenivlastni vyrebny do provozu (vypliiuje PLDS)
Technické informace zdroje:

Instalované zarizeni

Typ vyrobny Trafostanice

Inv. é. a vlastnictvi

Transformator:

Jmenovity zd. vykon Sy kVA Napéti nakratko U Y%

Jmenovité napéti vn Uy kV Jmenovity proud Iy A
- - Jmenovité ztraty

Jmenovité napéti nn Uy kv nakratko Py, kW

Generator:

Jmenovité napéti Un Jmenovity vykon Sy

Asynchronni ks 0.4 kV kVA

Synchronni ks kv KWVA

Max. dodavany ¢inny vykon P (na svorkach) kWA
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(G

Unipetrol

Ostatni udaje (vyrobee. typ atd.)
SHKOVE TAAJE GEIETATOIUL. ... e\eet e et oo e et e e e et et e e e e e et e e e et e e e e
Elektromeér pro vykazovani zeleného bonusu (typ. rok ovéfeni a poCAteCnt STAV) . ...ovvrvuuiein et e e

Hodnota hlaviiho JISEE (A) Il . ooii it ettt et ettt ettt e e e e

Misto, datum:
Za PLDS: Y

technik podpis




